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SAMMANFATTNING

Den dansk/svenska gardshunden ar en ras med gamla anor. Den hérstammar fran sodra Sverige och
Danmark och betraktas som en lantras. Rasen har bl. a. anvints som vakthund, vallhund och rattjagare
men &r numera framforallt séllskapshund. 1987 ”godkéndes” rasen av Svenska kennelklubben (SKK).
Godkénnandet innebér att organisationen fran och med detta ar betraktar den dansk/svenska
gardshunden som en genuin hundras for vilken en rasstandard har faststillts som beskriver rasens
exteriora, morfologiska karaktirer. Rasen hade fore denna tid inte varit utsatt for nimnvérd exterior
forddlingsavel. En officiell inmonstring skedde i samband med godkédnnandet. Knappt 100 individer
monstrades in, och ett drygt tiotal har monstrats in senare. Trots att rasen under lang tid hade varit
stamboksford av Svenska sillskapshundklubben och senare Svenska hundklubben (SHK) bérjade en
ny stambok foras av SKK. I den ansags alla inmonstrade individer ha okénd hérstamning. Rasens
stambok 4r inte officiellt stingd och hundar kan fortfarande monstras in, efter sitt utseende, som
dansk/svensk gardshund. Stamboken kommer dock att stangas ar 2006. I stort sett harstammar hela
dagens population fran de inmonstrade individerna, av vilka endast en tredjedel anvéndes i aveln.
Rasen har sedan godkinnandet snabbt dkat i popularitet med en femfaldig 6kning av antalet
registrerade valpar per ar. Rasen dr drabbad av flera arftliga sjukdomar och defekter, t.ex.
hoftledsdysplasi (HD) och legg-perthes. Matadoravel och néra sldktskapsavel forekommer, vilket leder
till forlust av genetisk variation och dkade problem med sjukdomar och defekter.

Denna studie syftar till att utreda den bevarandegenetiska statusen hos den dansk/svenska
gardshunden. Studien avser vidare att klarldgga eventuella sldktskapsforhallanden mellan inmonstrade
hundar, samt studera forlusten av genetisk variation, inavel och problem kopplade till inaveln inom
rasen. En ny stambok har skapats med hjélp av det insamlade materialet, som sedan har anvénts for att
utfora pedigree-analyser.

e Totalti den for studien skapade stamboken finns 3444 individer, varav 112 &r potentiella founders.
Av dessa dr 41 registrerade i Danska Kennelklubben (DKK) och 16 stycken dr hundar med okénd
hiirstamning som har monstrats in efter den stora inmdnstringen 1987. Ovriga 55 founders
betraktas som de egentliga founderhundarna i den svenska populationen. Darutover ér 43 individer
(icke-founders) enbart registrerade i DKK. Antalet hundar som inte &r registrerade i vare sig SKK
eller DKK ér 136 stycken, dessa har tillkommit genom ett intensivt sparningsarbete.

e Forlusten av genetisk variation har varit mycket omfattande. Framtida avel bor strdva efter att
ytterligare forluster minimeras. Bland hundar fodda &r 2000 och senare finns endast 10.8 procent
av den genetiska variationen kvar.

e Den genomsnittliga inavelsgraden i populationen dr 9.6 procent. Resultatet fran studien tyder pa
att rasen ar drabbad av inavelsdepression i form av minskad kullstorlek med 6kande inavelsgrad.
Framtida avel bor stréva efter att undvika inavel i stérst mdjliga mén.

e Individerna i populationen &r nira slakt med varandra. Genomsnittlig slaktskapsgrad (mean
kinship) dr 10.6 procent. Detta indikerar att det i framtiden kan bli svart att undvika inavel nir man
viéljer avelsdjur.

e Konskvoten mellan avelsdjuren dr 1:1.7, 1 vilken andelen hanhundar némns forst. Ménga hundar
har fatt fler avkommor dn den rekommenderade griansen pd 20-25 avkommor. Matadoravel, vilket
bor undvikas, har alltsé forekommit i stor omfattning. Framtida avel bor strdva efter en jamnare
konskvot bland avelsdjuren. Fler individer bor anvéndas i aveln och varje individ bor fa férre
avkommor.

e Forekomsten av legg-perthes stodjer tidigare presenterad hypotes om autosomal, recessiv
neddrvning. Anlaget har stor utbredning i populationen, eftersom sékra anlagsbdrare har anvénts i
aveln i hog utstrackning. Troligen kommer antalet drabbade hundar att 6ka framgent. Framtida
avel bor utformas sa att ytterligare spridning av defekta anlag minimeras. Detta giller samtliga
arftliga sjukdomar och defekter.



ABSTRACT

The Danish/Swedish farm dog is one of Sweden’s most recently recognized national breeds and has
ancestors far back in history, mostly from southern Sweden and Denmark. The purpose for the breed
has been as watching dog, livestock herder and for killing rats. Nowadays the main use is as a family
companion. The Swedish Kennel Club accepted the breed in 1987. The breed has not been in focus for
selective breeding with respect to external morphology, until the recent decades. When The Swedish
Kennel Club accepted the breed, the registered dogs ancestries were unknown in the new studbook,
even though the breed had been registered by special-clubs since at least the 1960’s. Slightly less than
a hundred individuals were accepted in 1987, and ten or so have been added later. The studbook is not
yet rigidly closed, but in the year of 2006 it will become so. Only a third of the accepted individuals
were used for breeding, and all today’s specimen can trace its lineage back to these individuals. The
number of registered puppies a year has increased five times since 1988.

As many purebred dogs, the Danish/Swedish farm dog is affected by genetic defects, e.g. Hip
Dysplasia and Calvé Legg Perthes disease and the results of the present study support this notion. The
defect is believed to be caused by a deleterious recessive allele. Previous studies have shown that the
loss of genetic variation has been extensive, due to a biased breeding-system. The “popular sire
phenomenon”, i.e. over-use of single individuals, is common.

The aim of this study is to investigate the conservation-genetic status of the Danish/Swedish farm dog.
The concern of the analysis is to demonstrate the relationship between the accepted individuals, and
analyze the characteristics of loss of genetic variation and inbreeding. A new studbook was created out
of collected data.

e The new studbook includes a total number of 3 444 individuals. 112 are potential founders. Of
these founders are 41 registered in The Danish Kennel Club, 16 have been accepted later and have
unknown ancestry, the remaining 55 are believed to be the “real”, old founders.

e A major loss of genetic variation has occurred. Further breeding will strive to pursue a minimum
of further loss of genetic variation. Among dogs born in the year of 2000 or later, only 10.8
percent of the genetic variation remains.

e The average inbreeding coefficient is 9.6 percent. Inbreeding depression was observed in
characters related to reproduction, such as fecundity and litter size. Further breeding should strive
to minimise inbreeding by avoiding breeding close relatives with each other.

e The population of Danish/Swedish farm dogs is closely related to each other. The average mean
kinship for the population is 10.6 percent. This indicates that true outcross will be difficult in the
future.

e The sex ratio between dogs and bitches used for breeding is 1:1.7 (males: females). Some dogs
have been used for extensive breeding, and have far more offspring than the recommended level.
The popular sire phenomenon has also been a common breeding practice, which should be
avoided to prevent spreading of deleterious alleles, and further loss of genetic variation. The sex
ratio between dogs used for breeding should also be equal. More dogs should be bred, with fewer
offspring by individual.

e The presumed autosomal, recessive allele for Calvé Legg Perthes disease appears to be widely
spread within the population, and a continued increase in the number of affected dogs will
probably occur. Further breeding should strive to minimise additional spreading of hereditary,
deleterious alleles.



INLEDNING

Denna studie syftar till att belysa den bevarandegenetiska statusen hos den dansk-svenska
gardshunden. Rasens ursprung anses vara mycket gammalt. Den har inte varit utsatt for exterior
foradlingsavel forrdn under det senare decenniet och dr darfor att betrakta som en lantras (Laikre ef al,
2003). Lantraser kénnetecknas av att de har funnits under léng tid i ett omréde och att de har hunnit
anpassa sig till miljon. De karaktériseras ofta av en stor variation, bade vad géller egenskaper och
utseende (Hallander, 1989). Svenska lantraser utgor ett biologiskt kulturarv och ska i enlighet med
riktlinjerna for konventionen om biologisk mangfald bevaras och nyttjas pa ett héllbart sétt (Miljo- och
naturresursdepartementet, 1994).

Manga av dagens hundraser finns i sméa bestand och antalet djur som anvénds i avelsarbetet dr ofta
mycket begransat (Laikre, 2000). Detta leder oundvikligen till inavel och forlust av genetisk variation
genom s.k. genetisk drift, vilket i sin tur kan leda till negativa effekter vad géller livskraften (Lacy,
1987). Arftliga defekter och sjukdomar 6kar ofta med 6kad inavelsgrad. Nir inaveln leder till minskad
livskraft och fekunditet talar man om inavelsdepression (Lacy, 1987). Negativa effekter pa grund av
inavel har pavisats bland bade tamdjur och vilda djur (Kalinovski, 1998), bl.a. hos hundens anfader
vargen (Laikre et al, 1993). Numerirt smé raser r darfor i stort behov av en noggrann avelsplanering
for att bibehalla den genetiska variationen i sa stor utstrickning som mojligt.

Raspresentation

Den dansk/svenska gardshunden, som tidigare kallades skénsk terrier, dr en smavéxt hundras
hérstammande fran sodra Sverige och Danmark. Exakt hur gammal rasen dr vet man inte. Den finns
avbildad p& mélningar frdn 1800-talet, men troligtvis har den atskilliga sekler pa nacken. Rasen har
haft samma ursprungsuppgifter som manga andra terrierraser; som rattjagare och vakthund pé gardar.
Den har ocksé anvints som gryt- och vallhund, samt som cirkushund da den besitter vissa akrobatiska
egenskaper (Skéningen, 2001). Idag &r rasen frimst sillskapshund och &r en av de raser som dkar
snabbast i popularitet. Ar 2004 registrerades 454 dansk/svenska gardshundar i Svenska Kennelklubben
(SKK), vilket innebér en 6kning med 54 procent fran féregdende &r (Hundsport, 2005).

SKK é&r Sveriges hundédgares riksorganisation, som bl. a. organiserar statistik for samtliga av klubben
godkinda raser. Hundraserna &r indelade i 10 grupper efter ursprung och anvindningsomrade.
Dansk/svensk gérdshund tillhér grupp 2, gruppen for schnauzer-/pinscher-/molosser- och
sennenhundar. Aven om rasen har mycket gammalt ursprung, har den inte varit godkiind av SKK
forrdn 1987.

Rasen dr dnnu inte godkind av den internationella kennelklubben Fédération Cynologie Internationale
(FCI) till vilken SKK &r knuten. Den far déarfor inte stédllas ut pa internationella utstéllningar dér
arrangdren &r knuten till FCI (Laikre ez a/, 2003). I de skandinaviska ldnderna visas den dock
regelbundet, da dessa ldnders kennelklubbar samarbetar med den svenska.

Rasen var dock redan fore 1987 godkdnd av Svenska Hundklubben (SHK) och rasklubben for skansk
terrier. Nér en ras godkénns av SKK innebér det inte att alla individer automatiskt blir registrerade.
Hundarna maste genomgé en inmonstring dér de bedoms utifran den rasstandard som har arbetats fram
for den aktuella rasen, utifran hur rastypisk individen dr avseende frimst utseendet. Den officiella
inmonstringen for dansk/svensk gardshund dgde rum i Malmo 1986. Da godkéndes knappt 100
individer. Ett drygt tiotal individer har tillkommit efter 1986 och &nnu monstras nya individer in.
Stamboken har alltsa inte varit helt sluten sedan godkdnnandet av SKK, men kommer att stingas helt
frén ar 2006. I stort sett alla individer i dagens population hdrstammar fran de hundar som monstrades
in ar 1986. Sannolikt var manga av de inmdnstrade hundarna néra sliakt med varandra, men
informationen om dessa forsta godkénda hundar dr mycket begransad. Cirka 3.000 gardshundar har
registrerats sedan SKK godkénde rasen.



Hundens historia och betydelse

Det finns ungefér 300 olika hundraser registrerade i SKK (Hundsport, 2005). Ménga av dessa
hundraser har utvecklats under de senaste seklen, men en del raser har en mycket lang historia. De
tidigaste fynden frén tamhundar tror man ar 14 000 ar gamla och hirstammande fran Tyskland. Fynd
som dr ett par tusen ar yngre har gjorts i Israel (Savolainen et al. 2002). Studier fran mitokondrie-DNA
har foreslagit att tamhundens ursprung skulle vara ungefar 15 000 ar (Savolainen et al. 2002). Alla
olika hundraser &r varianter av tamhunden, Canis familiaris (SiriusDog.com, 2004) som i sin tur har
sitt ursprung i vargen, Canis lupus (Leonard et al. 2002). All variation som vi ser i hundpopulationen
finns i vargens genom, men framtréder inte forrdn det har selekteras harts. De flesta av dagens
hundraser &r déarfor svara att forknippa med vargens utseende.

Det finns enormt manga varianter av hundraser: brukshundar (som ska vara en hjilpreda &4t ménniskan
i tjénst, t.ex. polishundar), jakthundar (av ménga skilda slag, men gemensamt for dem ér att de ska
underlitta jakt pé vilt for ménniskan), boskaps-/vallhundar (hjdlpa ménniskan ta hand om sina djur)
och sillskapshundar (som ska vara ett lugnt och trevligt séllskap at ménniskan).

Hundraserna &r saledes utvecklade for att uppfylla manniskans behov. Vildigt ménga ménniskor har
hunden som hobby, och for ménga ar den en livsstil. For en aktiv hundégare finns det en méngd olika
sysselsittningar att vilja pa: utstillningar, agility, hundkapplopning, lydnad, viltspar, bruks, etc. Ar
2004 registrerades 60 603 hundar i SKK, en 6kning med 7 procent fran foregaende ar (Hundsport,
2005). Tillkommer gor ocksé ett stort antal oregistrerade hundar. Hundintresset i Sverige ar alltsa
stort. Det ligger dérfor i manga méanniskors intresse att vara hundar ar friska och sunda, bdde mentalt
och fysiskt, for att de annars inte kan utféra det arbete som forvéntas av dem.

Hundavel

Hundraserna é&r isolerade sinsemellan, vilket betyder att det inte sker ndgon korsning mellan olika
raser (blandraser far inte registreras i SKK). Inom hundaveln finns tvé centrala begrepp som
egentligen kénnetecknar samma fenomen; inavel och linjeavel.

Inavel innebar att man parar individer som ar mer eller mindre beslédktade med varandra (Hartl, 2000).
Effekten av inavel dr minskad genetisk variation genom minskning av heterozygotigraden, och séledes
en 0kning av homozygotigraden. Att en individs forédldrar ar slékt leder till en 6kad sannolikhet for att
individen har tva kopior av samma allel. Detta kallas att allelerna ar ”Identical by Descent”, eller
forkortat "IBD” (Hartl, 2000). Inavelskoefficienten, F, &r ett matt pa hur stor sannolikheten &r att tva
alleler i ett locus dr IBD, eller hur stor del av en individs genom som dr IBD. F-virdet ligger mellan 0
(for icke inavlad individ) och 1 (total homozygoti), och &r beroende av hur stort sldktskapet dr mellan
individens fordldrar (Ballou, 1983). F-virdet kan ocksé uttryckas i procentform. Parning mellan
helsyskon ger en avkomma déar F=0.25, likasa en parning mellan en fordlder och dess avkomma.
Halvsyskonparning ger F=0.125 och kusinparning ger F= 0.0625, forutsatt att hundarna inte har nagot
ytterligare slaktskap i tidigare generationer (Swenson, 2004). Graden av sléktskap, eller kinship, ar
densamma som inavelsgraden hos en hypotetisk avkomma mellan tva individer. En genomsnittlig
slaktskapsgrad, eller mean kinship (mk), for en population kan ge oss en aning om hur nérbesléktade
individerna i populationen dr med varandra (Lacy, 1999).

Linjeavel &r avel dér en individ systematisk aterkommer i stamtavlan, d.v.s. man inavlar med avseende
pa en viss individ. Ofta handlar det om en individ som uppfodaren bygger sin avel omkring, t ex en
“stamtik”. Det dr i regel ar en bra individ, vars rastyp uppfodaren vill att &ttlingarna ska likna. En
definition av linjeavel dr parningar som gér tillbaka till en enskild individ eller dennes slaktingar
(Seltzer, 1998). Linjeavel innebér alltid en viss grad av inavel.

Vanligt forekommande i hundavel &r s.k. matadoravel, dir en hund far oproportionerligt ménga
avkommor i forhéllande till populationsstorleken (Sundgren, 1986). Matadoravel forkommer ocksa
inom populationen av dansk/svensk gardshund. Detta bidrar till en hogre inavelsdkning, n om
uppfodarna anvénde fler avelsdjur som inte tilldts f4 sa manga avkommor. Matadoravel kan ocksé leda
till en stor spridning av defekta anlag med recessiv arvsging (Laikre, 1999). Av naturliga skél
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forekommer matadoravel framforallt pa hanhundssidan. For att behélla genetisk variation 1 s& hog grad
som mdjligt bor dessutom avel bedrivas sé att antalet avelsdjur ar jamt fordelad mellan kénen (Hartl,
2000), vilket sdllan &r fallet varken inom hundavel eller annan forddlingsavel.

Inom hundaveln &r ofta generationstiden kort och hundar far ofta avkommor tidigt efter konsmognad.
Det bidrar till att 6ka hastigheten med vilken den genetiska variationen forloras (SiriusDog.com,
Bragg, 2004). Att avla pa tidigt konsmogna hundar kan ocksd medfora en selektion for hundar med
tidig konsmognad pa bekostnad av de med senare konsmognad. Avel pé en ung hund medfor dven en
oOkad risk for att man avlar pa en hund som egentligen ar olamplig for avel, p.g.a. en sjukdom eller
defekt som inte har upptéckts dnnu.

Bevarandeavel kontra foriddlingsavel

Inom bevarandeaveln dr mélséttningen att minimera de genetiska forédndringarna. Inom forédlingsavel
efterstriavas diremot genetiska fordndringar. Bevarandeavel och forddlingsavel ar darfor ofta
motstridiga. For att bevara genetisk variation bor s& manga djur som mojligt anvéndas i avel (Lacy,
1987), for att minimera risken att alleler forsvinner ur populationen genom s.k. genetisk drift. Inom
forddlingsaveln anvénds ofta endast en liten del av individerna i aveln, vilka ofta &r de individer som
anses “bist”, genom t.ex. meriter pa utstdllning. Forddlingsavel bedrivs ocksa ofta selektivt mot icke
onskvirda varianter, som strider mot den standard som finns for en ras och i princip talar om hur
”idealhunden” ska se ut, mer dn mot icke dnskvirda hilsoeffekter. T.ex. anvinds en hund som inte &r
tillrackligt ”snygg” for att vinna pa utstéllning, i betydligt mindre grad i aveln &n en storvinnare, dven
om den forra hunden ar nog sé frisk och sund och den senare kanske visat sig bara pa defekta,
recessiva anlag. En lantras som den dansk/svenska gardshunden karaktariseras ocksé av stor
variationsrikedom utseendemaéssigt (Hallander, 1989), darfor kan intressena for att bevara en
ursprunglig ras och samtidigt utsétta den for forddlingsavel hamna i sérskilt stor konflikt med
varandra.

Sjukdomar och defekter

Alla hundraser ar mer eller mindre drabbade av drftliga anomalier (Wallin Hakansson, 1994). Manga
arftliga anlag &r recessiva. Inte forrdn tva barare av ett sddant anlag paras med varandra visas det i
form av defekt avkomma. Detta kan drdja ett antal generationer framét. Om en érftlig anomali
upptrader hos avkomman fran en hund som en uppfédare har linjeavlat pé, kan det da visa sig vara
forodande da 50 procent av hundens Gvriga avkommor ocksa kan antas vara barare. Genetisk variation
ar alltsa viktig dven nér det géller hundavel, eftersom det innebér att risken for att manga individer ar
barare av sddana anlag minskar och att anomalier upptrider. En genetisk defekt som i hela
hundpopulationen &r extremt ovanlig kan i en liten population bli betydligt vanligare, om nigon eller
nagra av de hundar som grundade populationen, dvs. founderhundarna, visar sig ha burit pa den
ovanliga defekten (SiriusDog.com, Bragg, 2004).

Den dansk/svenska gardshunden utgor inget undantag, utan det forekommer ett antal sjukdomar och
defekter som &r eller formodas vara érftliga inom rasen (Laikre ez al. 2003). Exempel ar
hoftledsdysplasi (HD), 6ver 20 procent av rontgade hundar visar ndgon form av HD, patella-luxation
och/eller legg-perthes (Laikre et al. 2003). Denna studie kommer att fokusera kring den 6kande
forekomsten av legg-perthes.

Legg-perthes

Legg-perthes, eller Perthes sjukdom, dr en hoftsjukdom som vanligtvis upptrader hos unga hundar av
smavéxta raser. Det dr en nekrossjukdom dir hoftledskulan deformeras och degenereras (Wallin-
Hakansson, 1986). Sjukdomen dr mycket pladgsam och kréver oftast operation. Flera olika faktorer kan
paverka sjukdomen, som t.ex. trauma, hormonella och genetiska orsaker. Smavéxta raser ’vixer”
fortare dn storvéxta raser, exempelvis blir de i regel konsmogna tidigare, och har saledes hogre halter
av konshormoner i kroppen. Darfor har det foreslagits att hormonella orsaker har en roll i utveckling
av defekten (Wallin-Hakansson, 1986). Trauma kan t.ex. bero pé att en livlig, 6veraktiv valp ofta
hoppar och star pa bakbenen och att det kan paverka blodtillforseln till ledhuvudet, och pé sé vis 6ka
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risken for nekros (minpin.org, 2004). Familjéar forekomst har noterats (Wallin-Hékansson, 1986), och
troligt dr att legg-perthes 4r en genetisk svaghet som kan upptrdda i kombination med andra orsaker
(SiriusDog.com, Baugh, 2004). Nedarvningen har bedémts kunna ske med autosomal, recessiv
arvsgéng (Wallin-Hakansson, 1986). Det krévs alltsa att avkomman far anlaget fran béda sina
fordldrar for att defekten ska visa sig och den ér lika vanlig bland tikar och hanar. Rasklubben har
kdnnedom om 24 fall av drabbade individer, varav de flesta dr fodda de senaste tio aren. Genom att
arvsgangen formodligen dr recessiv finns formodligen ett stort antal anlagsbérare i populationen. De
enda sékra anlagsbérarna for en recessiv sjukdom é&r de hundar som gett defekt avkomma, och
sannolikheten att anlaget ska &rvas till avkomman ar 50 procent (Wallin-Hakansson, 1994). Om tva
anlagsbérare paras med varandra blir statistiskt sett 25 procent av avkommorna defekta, 50 procent
anlagsbdrare och 25 procent varken defekta eller anlagsbérare

Malsittning

En tidigare preliminér studie har visat att forlusten av genetisk variation har varit omfattande under de
cirka 15 &r som gétt sedan rasen erkidndes av SKK (Laikre ef a/, 2003). Den studien baserades pé det
orealistiska antagandet att alla inmonstrade hundar var obesldktade med varandra. Foreliggande studie
avser darfor att utreda mojligheten att klarldgga eventuella sléktskapsforhéllanden mellan inmdnstrade
hundar, samt att drefter studera forlusten av genetisk variation och inavel i bestdndet av dansk/svensk
gardshund. Studien kommer att fokusera pa foljande fragestillningar:

e Hur ménga s.k. founders utgor den genetiska basen for den levande populationen?

I vilken utstrickning gér det att klargora eventuellt sldktskap mellan de inmonstrade
hundarna?

Hur mycket av den genetiska variationen hos dessa founders finns kvar idag?

Hur snabbt 6kar inaveln i populationen?

I vilken utstriackning forekommer sjukdomar och defekter som kan ha érftlig bakgrund?

Hur skulle avelsarbetet kunna bedrivas annorlunda for att bibehdlla sa stor genetisk variation
som mojligt och samtidigt halla uppkomsten av inavelsrelaterade sjukdomar sé lag som
mojlig?
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MATERIAL OCH METODER

Inledningsvis har gamla stambocker fran Svenska Hundklubben studerats for att sa langt tillbaka som
mojligt reda ut sléktskapsforhdllanden mellan de hundar som monstrades in 1986. Gamla stamtavlor
och andra dldre dokument erhallna fran Rasklubben for dansk/svensk gardshund, samt personliga
kontakter med uppfodare och privatpersoner utgdr ocksa en viktig del av insamlandet av
utgdngsmaterial. Uppgifter om de dansk/svenska gardshundar som har registrerats i SKK har erhallits
frén Thomas Wink.

Stamboken

En ny stambok over alla dansk/svensk gérdshundar som ingar i eller har bidragit med genetiskt
material till den svenska populationen, har skapats med hjdlp av Ms Excel. Alla individer har fatt nya
och unika identifikationsnummer, 16pnumrerade frén den forsta till den sista registrerade individen.
Manga av dessa individer, fram for allt i borjan av stamboken, &r hundar som inte &r registrerade hos
Svenska Kennelklubben. Dessa hundar har ofta ett eller flera registreringsnummer fran tidigare
stambokforing. Ibland finns inget nummer alls och i enstaka fall inte heller ndgot namn. Hundar utan
namn kallas 1 stamboken istéllet for Okénd, 1, 2 osv. Information om hundens fordldrar och
fodelsedatum har ocksa lagts in i Excel-filen. Hundar vars hdrstamning inte har gatt att spara kallas
potentiella ”founders”, eg. dr en individ ingen riktig founder forrdn den bidragit med genetiskt material
genom att den fatt avkomma. Founders betraktas som sinsemellan obesléktade, och deras enda
slaktingar dr deras attlingar (Lacy ef al, 1995). Founderhundarna utgor starten pa stamboken, alla
andra individer hdrstammar fran dessa hundar, och det r deras genetiska material som utgdr grunden
for hela populationen.

Sammanlagt finns det 112 potentiella founders i stamboken, varav 41 &r registrerade i Danska
Kennelklubben (DKK). Efter founderhundarna foljer alla andra individer, inte i strikt kronologisk
ordning men dock alltid efter sina forédldrar. Inga hundar fodda efter 04-09-01 &dr med i studien dérfor
att det var kort efter detta datum som jag fick informationen om registreringarna fran SKK.

Den levande populationen

Flertalet av analyserna i studien avser hundar fodda 1991 och senare, d.v.s. upp till 14 ar gamla
individer. Endast hundar registrerade i SKK é&r inkluderade, totalt 2773 stycken. Dessa antas utgora
den levande populationen. Hundar fodda fore 1991 antas vara déda. Det finns ingen organiserad
statistik dver doda hundar, varfor detta antagande &r grundat pa information om att rasen vanligtvis
uppnar en hog alder. For avel tillgédngliga hundar har antagits vara hanhundar fé6dda 1993 och senare,
d.v.s. ¢j dldre &n 12 ar, och tikar fodda 1995 och senare, d.v.s. ej dldre &n 8 ar.

Pedigree-analyser

Exakta berdkningar av foredelningen av founderalleler bland individer i ett stamtréd blir snabbt
mycket komplicerade, dérfor har jag istéllet anvént simuleringar for flera av de s.k. pedigree-
analyserna. For detta har jag anvint GENES version 12 (Lacy, 1999). Programmet har den stora
fordelen, jamfort med ménga andra liknande program, att det kan hantera ett stort antal individer och
generationer. Det kors med hjilp av MS-DOS efter att Excel-filen forst har transformerats till en
DBase-fil. Information som erhélls genom berdkningar av GENES ér bl. a. inavelsgraden for alla
individer, mean-kinship och inavelsgrad mellan alla tinkbara parningar. For founderanalyser kan
allelforluster, representation i populationen och genetiskt bidrag till varje enskild individ berdknas
genom s.k. gene-dropanalys (Mac Cluer et al, 1986). Vid starten av en gene-dropanalys antas varje
founder ha tvé unika alleler (heterozygotigrad = 1). Hur allelerna fran foundern fordelar sig hos
attlingarna analyseras genom simuleringar (Mac Cluer et al, 1986). For samtliga berdkningar har

10 000 simuleringar utforts. Genom gene-drop-analysen kan genetiskt bidrag fran varje enskild
founder studeras och individer med gener fran underrepresenterade forfader kan urskiljas. Lacy (1989)
menar att founderrepresentation och ojimnt founderbidrag kan definieras som “Founder Genome
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Equivalents”, ett méatt pa hur manga founders som skulle ge samma genetiska variation som den vi har
i populationen, om alla founderhundar hade bidragit exakt lika mycket och ingen forlust av genetiskt
material frdn ndgon founderhund hade dgt rum. Méttet korrigerar for den allelférlust som sker genom
den genetiska drift som ar alltid paverkar sma populationer. Om alla founderhundar hade bidragit lika
mycket och erhallit ett sa stort antal avkommor att ingen forlust av genetisk variation dgt rum, hade
antalet founder genome equivalents” varit detsamma som antalet founderhundar.

Founders och genetisk variation

Aven om alla founders skulle ha anvints i avel forloras alltid en viss genetisk variation genom s.k.
genetisk drift frdn en generation till ndsta (Lacy et al, 1995). Forlustens omfattning beror pa hur
manga avkommor en founder far. Férlusten for en generation beréknas till 0.5 (eftersom bara en allel
frén foundern gér vidare till avkomman) upphojt med antal avkommor. Féar en founder endast en
avkomma forloras alltsd 50 procent av generna.

Exempel: En founder fér totalt tre avkommor. Dé forloras totalt 0.53 = 0.125 = 12.5 procent av
founderns alleler i forsta steget, antaget att foundern dor efter att har fatt de tre avkommorna. Darefter
beror ytterligare forlust pa hur aveln ser ut for éttlingarna, anvinds de inte i aveln och sedan dor har
founderns samtliga alleler gétt forlorade.

”Retention” &r ett matt pa hur stor del av en founders alleler som finns kvar i den levande
populationen, fran O till 1. 1 betyder ingen allelforlust och 0 &r total allelforlust (Lacy, 1999). Lever
foundern &r retention 1 eftersom inget genetiskt material har forlorats. Har foundern inga levande
attlingar ar retention 0.

”Representation” star for hur stir del i procent av hela den levande populationens genom (undantaget
founders) som just den foundern svarar for. En founder som fortfarande lever men inte har fatt nagon
avkomma har alltsa 0 procent representation.

En founder kan ha 1ag retention men stor representation och tvirtom. Om en founder exempelvis
enbart fick en avkomma som i sin tur har véldigt manga attlingar, da &r forlusten stor (1ag retention)
men representationen stor. Tviartom; om foundern har fatt en normalstor kull, som fortfarande lever, d&
dr en stor del av allelerna bevarade (hog retention). Har ingen av avkommorna fatt valpar i sin tur blir
representationen i populationen i sin tur ldg. En lag retention men stor representation tyder pa ett storre
slaktskap mellan individerna i populationen, eftersom en stor méngd hundar bar p& samma fa
kvarvarande alleler fran foundern.

Inavelsberakningar och mean Kinship

Inavelskoefficienten for varje individ i stamtrddet har berdknats med hjédlp av GENES (Lacy, 1999).
Inavelskoefficienter for varje hypotetisk parning har ocksa berdknats, samt mean kinship, eller med
andra ord den genomsnittliga sldktskapsgraden mellan en individ och resten av populationen.
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RESULTAT

Stamboken

I den nya stamboken som har skapats inom ramen for denna studie finns 3444 individer. De dldsta
hundarna foddes i slutet av 1940-talet och de yngsta i september 2004. Av hundarna i stamboken &r 84
enbart registrerade i DKK. Enligt SKK kan det finnas tre orsaker till detta:

¢ En hund som importeras till Sverige far ett nytt, svenskt registreringsnummer, och minst tre
generationer tillbaka i hundens stamtavla laggs da samtidigt in i SKK: s databas 6ver
stamboksforingen.

e Avelshundar som anvinds av svenska uppfodare laggs in i databasen med harstamning for
minst tva generationer tillbaka.

e Hundar som har deltagit pa utstéllning i Sverige l4ggs in i databasen, d&ven om de inte har
deltagit i aveln, med hérstamning for minst en generation tillbaka.

Hundar registrerade i DKK, som inte har deltagit i aveln i Sverige eller visats p& hundutstillning i
Sverige, och inte har nagra dttlingar som har anvints i aveln i Sverige, finns alltsa inte i databasen och
ar inte inkluderade i den nyskapade stamboken.

I stamboken for dansk/svensk gérdshund finns det 112 individer som betraktas som founders eller
potentiella founders. Dessa kan delas in i olika kategorier:

e hundar som inte r registrerade i SKK (48)

e hundar som monstrades in 1986 vars ursprung ar oként (7)

e hundar som har mdnstrats in efter den officiella inmonstringen och vars ursprung ér
oként (16)

e hundar registrerade i DKK och vars ursprung ar oként (41)

I bilaga 1, 2 och 3 redovisas samtliga potentiella founders. Stamtavlor dver alla inmonstrade hundar
(som inte sjélva dr founders) samt ett stort antal hundar som lankar tillbaka till de allra tidigaste
founderhundarna finns som bilaga 5. Tabell 1 visar hur ménga hundar i varje kategori som finns i den
for studien skapade stamboken.

Tabell 1. Antal hundar i varje kategori i den nyskapade stamboken.

Svenska founders som inte &r 48
registrerade i SKK

Svenska founders som é&r 23
registrerade i SKK

Founders registrerade i 41
DKK

Ovriga svenska hundar som &r 3201
registrerade i SKK

Ovriga hundar som &r 43
registrerade i DKK

Ovriga hundar som inte ir 88

registrerade i SKK eller DKK

Totalt 3444

Populationsutveckling
Figur 1 visar antalet fodda valpar respektive antal kullar per ar. Antalet fodda valpar per ar har 6kat
med 360 procent mellan ar 1988 och 2003, fran 85 till 306 individer. For ar 2004 finns endast statistik
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for antal fodda valpar till och med 1 september, 296 individer, alltsa nistan lika manga valpar som
fotts under hela 2003 trots att fyra manader aterstod av 2004. Registreringsstatistiken fran SKK visar
att 454 individer registrerades under 2004. Detta dr inte exakt samma antal som foddes, eftersom &dven
importer och nyinmdnstringar &r inkluderade 1 registreringsstatistiken, och hundar registreras forst vid
nagra veckors alder. Valpars om foddes i slutet av 2003 finns alltsd med i registreringsstatistiken for
2004. Antalet hundar registrerade i SKK per &r visas i tabell 2. Alders- och konsfordelningen bland
hundar i den levande populationen redovisas i figur 2.

Tabell 2. Antal dansk/svenska gardshundar registrerade i Svenska
Kennelklubben per &r under perioden 1993-2004.

Ar Antal hundar |Ar Antal hundar
1993 109 1999 226
1994 144 2000 273
1995 133 2001 223
1996 165 2002 339
1997 145 2003 294
1998 200 2004 454

Antal fodda valpar/ar
Antal kullar/ar

X @ N NP D o P L NP
SR e e I - S M - S-S S e o)
I N N N R

Ar
=3 Antal fddda valpar (ej for 2004) —e— Antal kullar

Figur 1. Antalet fodda valpar (staplar med skala pd vinster y-axel), respektive antalet kullar (kurva med skala
pd hoger y-axel) per dar under perioden 1988-2003. Endast hundar fodda och registrerade i Sverige dr
inkluderade. For dar 2004 gdller antalet registreringar, istdllet for antal fodda valpar, ddrfor att antal fodda
valpar inte var kdnt nér studien gjordes. For dar 2004 dr kullantal heller inte kdnt.
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Figur 2. Alders- och fordelning i den levande populationen visas som staplar indelade efter fodelsedr. Medtagna
dr samtliga individer fodda under periodenl991-september 2004 som dr registrerade i SKK, dven importer och
founders. Den morkare firgen visar antalet fodda hanvalpar och den ljusare tikvalpar (med skala pad vinster y-
axel). Totalt 2773 individer.

Avelsdjur

Konsforedelningen mellan avelsdjur som har anvints per ar under perioden 1991-2003 redovisas i
figur 3.
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Figur 3. Antal hanar (ljusa staplar) respektive tikar (morka staplar) som fitt avkomma under perioden 1991-
2003, med skala pa vinster y-axel. Den hogra y-axeln visar antalet fodda valpar per ar under samma period.

Antalet avelsdjur som har anvénts per ar utgors i genomsnitt av 37 procent hanar och 63 procent tikar.
Det ger ett forhallande pa 1:1.7. Rasklubben for dansk/svensk gardshund rekommenderar att inget
avelsdjur bor fa mer dn 20-25 avkommor, tikar bor inte fa fler 4n fem kullar (Sk&ningen, 2002). I
tabell 3 redovisas hundar som under perioden 1991-september 2004 har fatt minst 20 avkommor
registrerade hos Svenska Kennelklubben. Antalet t.o.m. hela ar 2004 star inom parentes.
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Tabell 3. Hundar som har fétt minst 20 avkommor som registrerats i SKK under perioden 1991-2004 (t.0.m. 2004-09-01),
redovisade med antal avkommor, antal kullar samt antal partners. I de fall dér ytterligare information finns for hela ar

2004, star antalet inom parentes. Aven information om helsyskon som ocksa finns i tabellen (syskon har samma nummer i
kolumnen), antal avkommor som drabbats av legg-perthes (LP) och HD finns presenterat.

Koén Registrerings-  Namn Antal av- Antal Antal Syskon LP- HD-avkomma

nummer kommor kullar partners itabell 3 avkomma C/D-E

TIKAR  S-59349/91 Kilhult's Lillie 37 7 5 0/2
S-19519/96 Keans Amanda 35 5 2 1 1/0
S-53430/96 Youhais Tacka Tekla 31 5 4 2/0
S-47337/96 Agerhdnen's Trille Troppsforer 30 6 5 1/0
S-42927/96 Youhais Prickiga Prillan 27 6 4 1/0
S-49021/90 Atti 27 6 4 1/0
S-19518/96 Keans Alise 26 5 5 1 Troligen 1 2/0
S-11514/94 Kilhult's Nippertippa 25 5 4 Troligen 1
S-15106/99 Esping's Bjork of Iceland 25 4 2
S-59309/95 Youhais Stolta Stintan 24 5 2 2
S-14377/94 Asta 23 5 3
S-52540/98 Youhais Leading Lady 23(29) 4(5) 1 1
S-23550/98 Schax's Aztha la Viztha 22 4 4
S-30353/90 Cookie Loppan 22 4 4 1/3
S-31331/89 Vemmentorps Anemon 22 5 3
S-57496/95 Youhais Carolina Chic 22 4 3
S-61127/89 Pinon Emma 22 6 2
S-44277/98 Kabokas Bea Blaeld 21 5 3
S-54127/96 Solskabacka Fiffi 21 5 4 1 2/0
S-57585/93 Youhais Rultiga Rita 21 4 2 oM
S-16305/90 Vitas Min Ida 20 4 3
S-18279/98 Easy Jump's Gullan 20 4 4 1/0
S-23455/96 Backarnas Noa 20 5 4 3/0
S-33047/96 Youhais Tosen Titti 20 6 4 0/2
S-41807/90 Kimba 20 6 4
S-43524/98 Bjorkstugans Jodie 20 4 2

HANAR
S-68669/91 Ben 118 33 18 1 2/3
S-54670/95 Agerhdnens's Kobberorm Hov se Halen 89 23 14 0/3
S-50196/91 Gruff 75 16 13 1/0
S-20470/2001  Gonzo's Frede 75 17 10 2/0
S-54170/97 Youhais Bussige Bull 66 15 9 1 11
S-25457/98 Agerhdnens's Brorson 54 14 11
S-53275/97 Snudigas Dacke 52 14 11 6 4/3
S-50455/2000 My Bonnie Druide Drikker Dram 52 11 9 11
S-13453/88 Keans Kim 47 15 11
S-52019/97 Youhais Fréasige Freddy 43 11 9
S-52921/96 Easy Jump’s Chuck 41 7 4 1
S-59311/95 Youhais Smarte Saxon 40 11 8 2
S-31202/92 Adens Bara Baloo 40 11 9 1
S-56209/87 Cliff av Sunnanvind 39 11 7
S-44361/90 Keans Corint 36 9 6 Fadern LP 1/0
S-43238/91 Keans Basti Boy 36 14 8 1/0
S-60721/87 Jons 34 12 9
S-34305/94 Solskabacka Bonzo 34 9 5 1
S-17208/88 Areatus 32 8 7 2/0
S-36481/97 Easy Jump's Douglas (HD E) 32 9 9 5/6
S-47664/2001  Solskabacka Torsten 32 8 6 Troligen 1
S-51215/2002  Leonberget'z Eldorado From Azkaban 32(56) 6(11 5(9) Troligen 1
S-13775/92 Rippasens Bell 31 8 4 0/2
S-26507/96 Hedegardets Emil 31 7 4
S-49362/2001  Son-Mik's Ydun 30 7 7 1/0
S-51140/2001  Navarras Vilding 30 8 8 0/1
S-11366/2002  Gonzo's Gorm 29(33) 7(8) 6 (7)
S-19268/90 Ravdansen's Rimbo-Rambo 28 12 7 2/2
S-17760/94 Valle-Viking 28 7 6 Troligen 2 3/0
S-34797/92 Youhais Fiffige Fido 27 7 7 1/0
S-39326/2000  Klévenhdjs Atlas 26 6 6 0/1
S-61512/88 Droppe av Sunnanvind 26 6 5
S-35414/98 Son Mik's Jeppe 26 6 5
S-56075/95 Bjorkstugans's Flin 25 6 6 1/0
S-36887/91 Méllebos Dino 23 7 5
S-56534/91 Youhais Bluff Oskar 23 6 4 1M
S-13814/91 Femmans Oliver 21 6 4 21
S-13202/96 Fogdagardens Dean 21(25) 5(6) 5(6)
S-32858/94 Haritzas Baloo 20 5 4 3/0
S-12972/2001  Easy Jump's Obelix 20 6 6 1/0
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En eller flera avkommor med legg-perthes har registrerats hos 13 av hundarna i tabell 3, varav fem av
dem beddms som osékra och darfor star det “troligen LP” 1 kolumnen for LP-avkomma. Lds mer om
legg-perthes pé sidan 24. Flera av hundarna som har anvints mycket i aveln ar néra sldkt med
varandra. Manga 6veranvidnda hundar har ocksa en del avkommor som i sin tur dven har anvénts flitigt
och finns med i tabell 3. I tabell 4 redovisas vilka hundar i tabell 3 som ocksa har minst en avkomma
med 1 samma tabell.

Tabell 4. Hundar med minst 20 avkommor, varav minst en av dem ér flitigt anvind i aveln.

Kon Registrerings- Namn Avkommor som finns i
nummer tabell 3
TIKAR S-59349/91 Kilhult's Lillie Youhais Rultiga Rita
Youhais Frasige Freddy
Youhais Carolina Chic
S-47337/96 Agerhdnen's Trille Troppsforer Bjorkstugans Jodie
S-49021/90 Atti Youhais Tacka Tekla
Youhais Bussige Bull
S-11514/94 Kilhult's Nippertippa Bjorkstugans's Flin
S-14377/94 Asta Esping's Bjork of Iceland
S-54127/96 Solskabacka Fiffi Solskabacka Thorsten
HANAR
S-68669/91 Ben Solskabacka Fiffi
Solskabacka Bonzo
Backarnas Noa
S-54670/95 Agerhdnens's Kobberorm Hov se Halen Youhais Bussige Bull
Keans Amanda
Keans Alise
Youhais Tacka Tekla
S50196/91 Gruff Youhais Tosen Titti
Kilhult's Nippertippa
Youhais Carolina Chic
Fogdagardens Dean
S-54170/97 Youhais Bussige Bull Youhais Leading Lady
S-25457/98 Agerhdnens's Brorson Esping's Bjork of Iceland
S-53275/97 Snudigas Dacke Youhais Tacka Tekla

S-50455/2000

My Bonnie Druide Drikker Dram

Easy Jump's Obelix
Solskabacka Thorsten

S13453/88 Keans Kim Vemmentorps Anemon
Femmans Oliver
Vitas Min Ida
S-44361/90 Keans Corint Hedegardets Emil
S-60721/87 Jons Keans Basti Boy
Droppe av Sunnanvind
S-17208/88 Areatus Youhais Fiffige Fido
S-13775/92 Rippasens Bell Easy Jump's Douglas

S-49362/2001

Son-Mik's Ydun

Easy Jump’s Chuck

Leonberget'z Eldorado From Azkaban

S-19268/90 Ravdansen's Rimbo-Rambo Navarras Vilding
S-52921/96 Easy Jump’s Chuck Kabokas Bea Blaeld
S-34797/92 Youhais Fiffige Fido Bjorkstugans's Flin

Det framgér av tabell 4 att 22 av de 65 hundar som har fatt minst 20 avkommor ocksé har avkommor
som har fitt ménga avkommor.

GENES (Lacy, 1999) ger information om inavelsgraden mellan alla tinkbara parningar i populationen.
Tillgdngliga for aveln har antagits vara hanar fodda 1993 eller senare och tikar fodda 1997 eller
senare. Resultatet visas i form av ett histogram i figur 4. Skalan 6kar logaritmiskt for att visa all
information, eftersom antalet parningskombinationen minskar ju hdgre upp pa skalan som man tittar.
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Dessa laga antal syns inte i en normal skala. Rédata visas i tabell 5. Alla hundar i stamboken som &r i
lamplig &lder 4r inkluderade, alltsé d&ven de hundar som ér registrerade i DKK.
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Antal parningskombinationer

Inavelsgrad F (%)

Figur 4. Frekvensen av inavelsgrader mellan alla tinkbara parningskombinationer i populationen. Medtagna dr
alla hanhundar fédda 1993 och framdt (d.v.s. ej dldre dn 12 ar) och tikar fodda 1997 och framdt (ej dldre dn 8
ar). Dessa individer antas vara tillgdngliga for aveln. Skalan pd y-axeln anger antalet mdjliga
parningskombinationer som faller inom varje inavelsklass. Observera att skalan i den évre figuren dr
logaritmisk (6kar 10 gdnger inom varje intervall).

Tabell 5. Radata for histogram i figur 4.

Inavelsklass  Antal Inavelsklass Antal
parningskombinationer parningskombinationer

F=0 30495 25<F<30 5619

0<F<5 159205 30<F<35 2271

5<F<10 486342 35<F<40 581

10<F<15 454752 40<F<45 57

15<F<20 149462 45<F<50 3

20<F<25 23277 50<F<55 0

Totalt 1 312 064 mdjliga parningskombinationer.

Founders och genetisk variation

I bilaga 1, 2 och 3 redovisas samtliga potentiella founders med information om ID-nummer, som &r det
l6pnummer som hunden har fétt i stamboken, namn, registreringsnummer, fodelseér och kon. Dér
finns ocksa information om hur manga attlingar hunden har uppstillt efter tvé olika kriterier: ett dér
samtliga levande attlingar finns med, och ett med &ttlingar tillgdngliga for aveln. I bilaga 1 redovisas
de gamla, svenska founderhundarna (55), i bilaga 2 nyinménstringar med okénd hérstamning (16) och
i bilaga 3 founderhundar registrerade i DKK (41). Totalt finns 112 potentiella founders redovisade
bilagorna. Manga av de gamla founderhundarna har ett mycket stort antal dttlingar, motsvarande i stort
sett hela den levande populationen. Att en founder har ett stort antal &ttlingar betyder inte att
founderns genetiska variation har bevarats. I méanga fall finns endast en liten del av deras gener kvar i
mycket stor spridning.
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Tabell 6. Founderforlust bland olika &ldersgrupper. Endast hundar registrerade i SKK ér inkluderade.

Aldersgrupp % aterstaende alleler % aterstaende alleler dd nyin-
fran gamla, svenska founders | monstrade founder r inkl.

Bland alla levande hundar 14.5 294

(fodda 1991 eller senare).

Bland hundar 10 ar eller yngre 11.6 27

(fodda 1995 och senare).

Bland hundar 5 &r eller yngre 10.8 28.4

(fédda 2000 eller senare).

Tabell 6 visar hur stor andel av founderhundarnas alleler som finns kvar i populationen. JAimfér man
hur mycket som finns kvar bland hela den levande populationen och bland de unga hundarna som &r
fodda &r 2000 eller senare, ser man en minskning med drygt 25 procent. Mellan de tvé yngre
aldersgrupperna har det ocksa skett en minskning med 10.5 procent. Bland den yngre delen av
populationen, som dr fodda ar 2000 eller senare har nistan 90 procent av den genetiska variationen
som fanns hos de gamla founderhundarna forlorats. 19 av 55 gamla, svenska founderhundarna, har
inga levande attlingar kvar i populationen. Av dem som har levande attlingar (d.v.s. attlingar fodda
1991 eller senare) finns i genomsnitt 22 procent av genomet kvar.

Ett argument fOr att inte stinga stamboken helt har varit att nytt, genetiskt material ska kunna tillféras
for att minska inavelsokningen. Samma analys har déarfor gjorts med dven nyinmdnstrade individerna
inkluderade. Observera att flera av de nytillkomna hundarna fortfarande &r unga och kan komma
paverka aveln i framtiden. Om en founder fortfarande lever ar retention = 1, d.v.s. inga alleler har
forlorats. 10 av de 16 nyinmdnstrade hundarna antas leva.

Sju av de founderhundarna som réknas till de gamla, svenska har okind hérstamning. Ingen av dem
har fatt nagra avkommor. I arbetet med att spara hiarstamningen for okédnda hundar har det ofta varit
just hundens avkommor som varit till stor hjalp. Formodligen ar dessa sju individer inte helt
obesldktade med varandra eller med resten av populationen, men eftersom deras héarstamning inte har
gétt att finna har de betraktats som founders. De har aldrig varit involverade i aveln och &r darfor
ganska ointressanta ndr man studerar forlusten av den genetiska variationen. Darfor har samma analys
som i tabell 6 gjorts dér dessa exkluderats, resultatet presenteras i tabell 7.

Tabell 7. Founderforlust bland olika aldersgrupper, med de sju okdnda hundar som ménstrades in 1986
exkluderade. For studien &r endast hundar registrerade i SKK inkluderade.

Aldersgrupp % éaterstaende alleler % aterstaende alleler d& nyin-
fran gamla, svenska founders mdnstrade founder dr inkl.

Bland alla levande hundar 16.7 32.6

(fédda 1991 eller senare).

Bland hundar 10 ar eller yngre 133 29.9

(fédda 1995 och senare).

Bland hundar 5 ér eller yngre 12.4 31.5

(fédda 2000 eller senare).

Founder Genome Equivalents

Antalet ”"Founder Genome Equivalents” ger en beskrivning av founderrepresentationen. De anger hur
manga founderhundar som, om de hade varit jamt representerade, skulle ge samma genetiska variation
som den som finns i levande populationen idag. De korrigerar ocksé for allelforlusten genom drift.
Antalet "Founder Genome Equivalents” i den levande populationen ar 4.762. Populationens genetiska
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variation kan alltsd jamforas med en population som grundats av férre 4n 5 helt obesléktade individer,
om alla dessa hade bidragit exakt lika mycket, och inga forluster av genetisk variation har skett genom
drift.

Genetiskt viktiga individer

Hundar som bér pa gener fran underrepresenterade founders ar viktiga ur bevarandesynpunkt. For att
bibehalla den genetiska variationen sa mycket som mojligt bor man avla pa dessa i forsta hand.
Tydligast dr founder 1, som endast har tva éttlingar i populationen, som kan antagas vara tillgdngliga
for aveln. Det &r 2 helsyskon, bdda hanar, fodda 1994. Dessa ar barnbarn till foundern och bér vardera
12.5 procent av founderns gener: Mic (S-10355/95) och Mac (S-10354/95). Av de 6vriga gamla,
svenska founderhundarna som fortfarande har attlingar i populationen har de alla vildigt manga
attlingar, darfor ar det mycket svért att urskilja individer som &r sérskilt viktiga for att bevara dessa
founders gener. Individer som ér &ttlingar till founders med lag representation ar viktigare dn de som
ar attlingar till founders med hog representation.

Inavel och inavelsfordelningar

Den genomsnittliga inavelsgraden i populationen dr 9.6 procent. D4 &r alla hundar registrerade i SKK
inkluderade, alltsé d4ven importer. Den hogsta uppmatta inavelskoefficienten bland de levande
hundarna ar 34.8 procent och for hela den nyskapade stamboken &r den 46.7 procent. 11 svenska
founders &r fodda under perioden 1991-2004. De dr ocksé inkluderade i analysen. Férdelningen av
inavelskoefficienterna visas som ett histogram i figur 5.
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Figur 5. Férdelning av inavelsgraden hos dansk/svenska gardshundar registrerade hos SKK under perioden
1991- september 2004. Dessa hundar antas utgéra den levande populationen. Siffrorna ovanfor staplarna anger
antalet individer i respektive inavelsklass. Totalt 2773 individer. Medel = 0.096.

Median = 0.0948.

Figur 5 visar att 43 hundar i populationen har en extremt hog inavelsgrad, d.v.s. hdgre dn 25 procent,
som motsvaras av parning mellan fordlder och avkomma eller mellan helsyskon. Den genomsnittliga
inavelsgraden bland fodda valpar per ar sedan det forsta aret kullar registrerades 1988 t.0.m. 2003
redovisas i figur 6.
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Figur 6. Antal fodda valpar per dar (skala pd vinster y-axel) samt genomsnittlig inavelsgrad hos dessa valpar
(visas som kurva med skalan pd héger y-axel, uttryckt i procent). Totalt 2702 valpar.

Hogst genomsnittlig inavelsgrad finns bland valpar fodda 1993, d& den var 14.2 procent. Bland
valpar fodda 2003 var den genomsnittliga inavelsgraden 9.7 procent. For att jamfora hur
inavelsgraden har foréndrats valdes fem olika &rskullar ut; 1992, 1996, 1999, 2001 och 2003.
Resultatet redovisas i figur 7. For att littare kunna se fordelningen visas den i procent istéllet for i
verkliga tal. For varje &r uppgar de sammanlagda andelarna till 100 procent.

Andel hundar (%)
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Figur 7. Férdelning av inavelsgrad hos hundar fodda 1992, 1996, 1999, 2001 samt 2003. Skalan pa viinster
y-axel visar hur stor andel hundar, i procent for varje dr, som befinner sig i respektive inavelsklass.

Figur 7 visar att andelen hundar i de hogre inavelsklasserna har minskat sedan 1992 nér rasen var
relativt nyligen godkdnd, och det registrerades betydligt farre fodda valpar per ar dn idag. 2003 har 53
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procent av fodda valpar en inavelsgrad pa 10 procent eller ldgre. Motsvarande for ar 1992 &r 30
procent, 1996 33 procent, 1999 58 procent och for 2001 69 procent. Mellan 2001 och 2003 har
andelen hundar med en hog inavelsgrad 6kat, se dven figur 5. I de extremt hoga inavelsklasserna dver
25 procent finns endast hundar fédda 1992 och 1996 representerade.

Inavelsdepression

Inavel leder till 6kad forekomst av homozygoti for recessiva anlag. Effekten av sidana recessiva anlag
doljs normalt av dominanta anlag. Karaktirer som ofta styrs av dominanta gener dr sddana som har
med olika “fitness”- eller "livskraftrelaterade” karaktirer att gora (Frankel & Soulé, 1981). Exempel
pa fitness-karaktérer &r livsldngd, total produktion av avkommor, kullstorlek, och alder for
konsmognad. Inavelsdepression slar hardare mot karaktarer med 1ag heritabilitet, eller arftlighet, och
reproduktiva karaktirer har gemensamt att de &r just av 1ag heritabilitet. Skadliga anlag dr ocksa oftast
recessiva och dérfor okar dven forekomsten av érftliga skador nér inavelsgraden okar (Frankel &
Soulé, 1981). For att studera forekomsten av inavelsdepression bhos dansk/svensk gardshund gjordes
tva olika analyser, som studerar korrelationen mellan inavelsgrad och kullstorlek. I figur 8 redovisas
hur tikens inavelsgrad péverkar hennes genomsnittliga kullstorlek. I tabell 8 redovisas hur stor den
genomsnittliga kullstorleken &r vid en viss inavelsgrad, berdknat ur regressionsformeln .
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Figur 8. Tikar som fadtt valpar under perioden 1991 till september 2004. Genomsnittlig kullstorlek visas pd
vdnster y-axel och inavelsgraden i procent hos tiken visas pd x-axeln. Totalt dr 342 tikar inkluderade. Linjen dr
en regressionslinje.

Tabell 8. Genomsnittlig kullstorlek vid olika inavelsgrader hos tik, skattat ur regressionslinjen..

Inavelsgrad hos tik Genomsnittlig Minskning av kullstorlek (%) i
(procent) kullstorlek relation till F =0

0]3.87

10]3.58 7.62

20(3.28 15.2

3012.99 223

Linjen i figur 8 visar hur trenden ser ut nér inavelsgraden 6kar. Regressionsanalysen visar att
regressionskoefficienten dr -3,23 och att resultatet ar signifikant med ett p-vérde pa 0.002524. Okad
inavelsgrad leder alltsa till en genomsnittligt mindre kullstorlek.
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I figur 9 redovisas hur kullstorleken paverkas av kullens inavelsgrad. Tabell 9 visar hur stor den
genomsnittliga kullstorleken ér vid en viss inavelsgrad, berdknat ur regressionsformeln.

Kullstorlek

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Inavelsgrad F hos kull

Figur 9. Kullar under perioden 1988 till september 2004. Genomsnittlig kullstorlek visas pd vinster y-axel och
inavelsgraden hos kullen visas pd x-axeln i procent. Totalt 818 kullar. Linjen dr en regressionslinje.

Tabell 9. Genomsnittlig kullstorlek vid olika inavelsgrader hos kullen, skattat ur regressionslinjen.

Inavelsgrad hos kull Genomsnittlig Minskning av kullstorlek (%) i
(procent) kullstorlek relation till F =0
01]4.01
10]3.69 8
2013.37 16.1
30[3.05 24.1

Figur 9 visar att den genomsnittliga kullstorleken minskar i takt med att inavelsgraden blir hogre.

Regressionsanalysen ger ett resultat dér regressionskoefficient ar -2.95 och en signifikans med p <
0.001.

Figur 8 och 9 indikerar pa att rasen &r utsatt for inavelsdepression i form av minskande
reproduktionsformaga vid stigande inavelsgrad. Tabellerna 8 och 9 visar ocksé att inavelsgraden inte
behdver vara anmérkningsvart hog for att kullstorleken ska minska.

Mean kinship

Mean kinship, eller genomsnittlig slaktskapsgrad, dr ett métt pa hur néra sldkt en individ dr med Ovriga
individer i populationen (Lacy, 1999). Sldktskapsgraden (kinship) mellan tva individer dr detsamma
som inavelskoefficenten hos deras hypotetiska, gemensamma, avkomma. I figur 9 redovisas

fordelningen av genomsnittliga sldktskapsgrader mellan alla individer som antas vara tillgingliga for
aveln.
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Figur 10. Genomsnittligt sliktskap (mk) mellan en individ och alla andra levande individer i populationen
(inklusive individen sjdlv), indelade efter grad av sliktskap. Inkluderade dr alla hundar registrerade hos SKK,
som antas vara en del av avelsbasen, tikar fodda fran 1997 (ej dldre dn 8 ar), och hanhundar fodda fran 1993
(ej dldre dn 12 dr). Siffrorna ovanfor staplarna anger antalet individer i respektive mean-kinship-klass. Inom
parenteser anges hur mdnga procent av hundarna som befinner sig i klassen.

Figur 10 visar att 22 procent av hundarna har ett genomsnittligt sléktskap pé 6ver 12.5 procent
(motsvarande ett resultat av en halvsyskonparning). De flesta, 82 procent, av hundarna har ett
genomsnittlig slaktskap med ovriga individer som &r ndrmare dn vad som motsvarar sléktskapet
mellan kusiner, d.v.s. 6.25 procent. Genomsnittlig slaktskapsgrad for hela den levande populationen &r
10.6 procent.

Generationsldingd

Ett matt pa generationsldngden dr genomsnittsaldern hos en hund nér den far sin forsta avkomma av
samma kon. Samtliga svenskregistrerade hundar fodda 1991 eller senare, anvindes for att undersoka
den genomsnittliga generationstiden i populationen. Resultatet visade en stor skillnad mellan kdnen.
En tik 4r i genomsnitt 29 ménader, nir hon fér sin forsta avkomma av tikkén. En hanhund &r i
genomsnitt 40 manader nér han far sin forsta avkomma av hankén. Genomsnittsindividen fér sin forsta
avkomma av samma kon vid 33 ménaders élder.

Legg-perthes

Kénda fall dér dansk/svenska gardshundar har drabbats av legg-perthes samt kénda anlagsbérare
redovisas i bilaga 4. Nagra av fallen &r inte helt faststdllda utan far bedomas som troliga. Av de hundar
som har fatt minst 20 avkommor under perioden 1991-september 2004 har 13 fatt avkomma med legg-
perthes, varav 5 fall bedoms som en aningen osékra. En hund har en far som &r drabbad av legg-
perthes och ér darfor sdker anlagsbérare, sdvida arvsgéngen ar recessiv. Tillsammans har dessa hundar
fatt 607 avkommor. Om arvsgangen &r recessiv betyder det att 50 procent av dessa avkommor bér pé
anlaget och risken att det sprids snabbt i populationen &r darfor stor. En defekt hund
(registreringsnummer S-38149/90, ID-nr 472) har fatt fem kullar med fem olika tikar och defekten
finns i tre av kullarna. I de tre kullarna finns totalt 11 valpar, varav tva &r helt sékra fall av legg-
perthes och tre ir osikra. Ovriga fall 4r resultat efter parning mellan tva friska individer som avslojas
som anlagsbérare forst nér en avkomma drabbas av defekten.

Populationens genetiska uppséttning harstammar enbart fran founderhundarna. Detta betyder att ett
antal av dessa maste ha burit pa defekten. For att en individ ska fi defekten krdvs att den drver anlaget
béade frén sin far och fran sin mor. Dérfor ér det relevant att studera huruvida en sjuk hunds foréldrar
har anlag fran samma founder. Se bilagor 1-3 déar founderhundarna redovisas. En founder
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(registreringsnummer S-47041/98, ID-nr 55) &r konstaterad anlagsbarare, dérfor att hon har gett
avkomma med defekten. Den foundern 4r den enda av de senare inmdnstrade individerna som har gett
defekt avkomma. 16 andra parningskombinationer har gett kind avkomma med defekten. 13 founders
finns pa bdde moder- och faderssidan i de kombinationerna: ID-nr 7, 9, 11, 14, 16, 19, 27, 36, 39, 41,
44, 48 och 50. Samtliga dessa founders har en mycket stor spridning i populationen och i stort sett har
varje levande individ (som inte dr sjdlv founder) bidrag fran dessa founders. Sammanlagt ar det 34
founders som finns pa bade moder- och faderssidan bakom ndgon av de sjuka individerna. 78 av de
112 founderhundarna finns alltsé inte pa bada sidorna bakom néagot 4n sa ldnge ként fall.

Formodad arvsgdng av legg-perthes

For att testa om hypotesen att legg-perthes nedirvs recessivt utfordes ett X>-test. Signifikansnivan
sattes till 0.05. Det finns 18 kdnda kullar ddr minst en individ har &rvt defekten legg-perthes. Om
arvsgangen ar recessiv forvintar vi oss att 25 procent av valparna i en kull dir bada foréldrarna &r
anlagsbéarare far defekten. Det finns flera problem denna hypotes; dels vet man ingenting om kullar dar
bada fordldrarna dr anlagsbarare men ingen valp fatt defekten, dels finns eventuellt ett morkertal, d.v.s.
hundar som har defekten men som det saknas information om. Vi kan enbart rdkna utfallet av
individer i kullar dér ndgon individ faktiskt visar den recessiva genotypen. Slumpen gor att vissa kullar
dér bada foréldrar ar anlagsbarare, kommer att vara fria frén recessiv, homozygot avkomma
(Sundgren, 1996). Darmed uppstar det en forskjutning av observerade frekvenser jamfort med
forvantan. Detta kan man korrigera for genom att anvianda formeln (Stern, 1973, sid. 205): p’=p/1-q°

p’= forvintad frekvens defekta valpar i identifierade familjer
g=forvéntad frekvens friska valpar

p=ursprunglig forvéintad frekvens friska valpar

s=kullstorlek

Uppstillningen {or hypotesprovningen redovisas i tabell 8.

Hoy: Proportionen friska:sjuka &r 3:1.

Tabell 8. Korrigerat X°-test.

Friska  [Sjuka Totalt
Totalt antal observerade fall 92 17 109
Totalt antal forviantade fall 87.6783 121.3217 109
(observerade-forvintade)®/forvintade 0.213 0.876 1.089

X2 virdet = 1.089.

Korrektionen forutsétter att samtliga fordldradjur &r heterozygoter, d.v.s. inte visar den recessiva
egenskapen. Darfor dr de kullar dér den ena fordldern har legg-perthes exkluderade. Det korrigerade
testet visar att fordelningen inte avviker fran den forvéntade klyvningen 3:1 och darfér kan hypotesen
att arvsgangen ar recessiv ej forkastas (X°= 1.089, df = 1).

Utbetald ersdttning for drftliga sjukdomar och defekter

Figur 11 visar antalet utbetalningar som Agria djurforsékringar har gjort for dansk/svenska
gérdshundar per &r under perioden 1993-2003. Den talar inte om hur méanga individer som har fatt
ersittning for en viss sjukdom eller defekt, eftersom samma hund kan ha fatt erséttning flera génger.
Det ér sex olika sjukdomar eller defekter som redovisas, vilka samtliga antas ha arftlig bakgrund
(Wallin Hékansson, 1994 & Laikre et al, 2003).
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Figur 11. Antal dansk/svenska gardshundar for vilka Agria betalat ersdttning (vinster y-axel) for ett antal olika
drftliga sjukdomar och defekter (staplar i respektive firg).

Med 49 utbetalningar dr tumor den klart vanligaste drftliga sjukdomen som kriver veterinarvard.
Tumorerna ar framfor allt lokaliserade till fortplantningsorganen; dggstockar, juver och testiklar. 21
utbetalningar har gjorts for hund med legg-perthes, vilket gor sjukdomen till den nést vanligaste
ersatta arftligt betingade sjukdomen. 10 utbetalningar har gjorts for Cushings syndrom under perioden.
Cushings sydrom &r en hormonrubbning som &r ganska vanlig hos hund, med symptom som t.ex.
haravfall, hudférandringar och 6kad aptit (Forsberg, 1986). Artros redovisas som en sammanslagning
av artros 1 hofter, knéled och armbagsleder. Troligen redovisas HD som artros i hoftled.

Information fran Svelands forsékringar erholls ocksa, for perioden 1999-01-01 till 2003-12-31.
Informationen visar att skadefrekvensen ar lagre bland dansk/svenska gardshundar &n fér genomsnittet
av hundarna forsékrade hos Svealand. Under perioden har atta gardshundar liversatts, varav en hade
Cushings syndrom. Ingen information finns om ersittningar som visar utbetalningar for arftliga
sjukdomar och defekter annat &n for liverséttning. Hur manga som t.ex. ersatts for legg-perthes eller
HD ér oként.
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DISKUSSION

Populationsutvecklingen

Den dansk/svenska gardshunden har 6kat mycket i popularitet under de senaste aren, och troligen
kommer antalet registreringar fortsitta att stiga. Det finns problem férknippade med raser som snabbt
okar i popularitet. En risk &r att kraven pa kvalitet minskar nir efterfragan pa valpar dkar. Det ar
darfor oerhort viktigt att uppfodare tar sitt ansvar bade nir de véljer avelsdjur och séljer valpar. Endast
mentalt och fysiskt friska och sunda individer bor anvéndas i aveln.

Inavel och problem relaterade med inavel

Den genomsnittliga inavelsgraden sjonk under slutet av 90-talet, men har stigit de senaste &ren. En
forklaring till att inavelsgraden var ldgre kan vara att en hel del hundar registrerade i Danska
Kenneklubben och ttlingar till dessa, har inforlivats i den svenska aveln. Harstamningen for dessa
hundar 4r i manga fall inte kénd, 41 av dem har for studien okénd hérstamning. I likhet med vad som
ar fallet ar fallet med de hundar som monstrades in i Sverige finns det ingen anledning att tro att dessa
individer verkligen &r helt obesléktade. Troligen har dessa hundar bidragit till en minskande
inavelsgrad.

Sedan rasen godkidndes av SKK tycks forekomsten av parningar mellan mycket néra slédktingar ha
minskat. I stamboksregistren frdn Svenska Hundklubben och Svenska Séllskapshundklubben finns
kullar med extremt hoga inavelsgrader, Over 50 procent. Parningar som har gett sdidana hoga
inavelsgrader har inte forekommit sedan intrddet i SKK. En 6kande medvetenhet om att parningar
mellan néra slidktingar kan medfora negativa effekter ar en trolig forklaring. En annan forklaring kan
ocksa vara att man forr var mer benégen att para med ndrmaste hanhund, det 4r inte ens sdkert att man
da kande till hundarnas hirstamning.

Denna studie visar att rasen troligtvis dr drabbad av inavelsdepression. En 6kande inavelsgrad hos
tiken och hos kullen paverkar den genomsnittliga kullstorleken i negativ riktning. I avelsarbetet bor
man darfor striva efter en sa 1ag inavelsgrad som mojligt.

For att undvika att hamna i en situation dér alla individer &r néra sldakt med varandra maste
avelsarbetet planeras noggrant. Parning mellan obesléktade individer &r i princip omdojligt, eftersom
alla hundar i populationen &r sldkt med varandra. Att anvénda fler hundar i aveln, att strdva efter en
jémnare konsfordelning, att undvika matadoravel, att prioritera hundar som har fé eller inga néra
slaktingar och att undvika parningar mellan néra sldktingar dr nagra forslag som bor tas i beaktande
ndr man planerar aveln.

Lennart Swenson (2004) skriver att tillférande av nya individer i en ras kan forhindra utarmning av
genetiska resurser. Ett antal individer har tillkommit i rasen sedan den officiella inmonstringen. Flera
av dem har inte anvints i avel, ndgra av dem 4r unga och kan komma att bidra ldngre fram. Under
forutséttning att de nyinmonstringar som tillkommit och &nnu lever gér i avel, och ingen genetisk
forlust sker fran dessa (vilket i princip dr en omojlighet), aterstar &nda bara 29 procent av den
ursprungliga genetiska variationen. Att avelsarbetet planeras utifrén principen att undvika att
founderalleler tillats forsvinna ur populationen istéllet for att tillfora gener fran ”vilda exemplar pa
landsbygden” &r att foredra. Dels &dr dessa okénda hundar med liten sannolikhet verkligen obesldktade
med 6vriga hundar i populationen. Dels har man mindre kontroll 6ver eventuellt drftligt betingade
defekter, som hundarna kan ha med sig i bagaget. Mojlighet finns till ett battre utnyttjande av
befintliga resurser, genom att undvika matadoravel och att 14gga mindre fokus pa framgangar i
utstdllningsringen. Rasen har utvecklats under en lng tid och dess ursprungliga syfte bor ocksé viga
tungt. En mojlighet kan vara att infora ndgon form av prov dér mentala och fysiska egenskaper testas,
utifrdn de ursprungliga formagor rasen besuttit, t.ex. jakt- gryt- och vallegenskaper.
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Matadoravel

Matadoravel férekommer i stor utstrickning inom aveln for dansk/svensk gardshund, framfor allt
bland hanhundarna. Flera av matadorhundarna har visat sig vara anlagsbérare for legg-perthes, vilket
betyder att det i populationen finns ett mycket stort antal birare av anlaget.

For att bevara den genetiska variationen bor lika manga tikar som hanhundar anvéindas i avel (Hartl,
2000). Formodligen dr det en utopi att uppnd inom hundavel, men en jdmnare fordelning med en
begransad hanhundsanvandning skulle ldttare kunna uppnas. Det dr uppfodarens och hanhundségarens
ansvar att inte 1ata en hanhund far for ménga kullar.

Upprepning av parningskombination

Det ér vanligt att uppfodare upprepar en parningskombination ett flertal ganger. Detta leder dels till
att det finns oproportionerligt ménga helsyskon i populationen, dels att recessiva anlag hélls dolda
under lang tid. Risken &r storre att anlagsbérare av t.ex. legg-perthes inte framtrader, eftersom det
krévs att bada fordldrarna ar anlagsbarare for att defekten ska visa sig.

Arftliga defekter

Rasen dr drabbad av ett antal arftliga defekter, som t.ex. HD och legg-perthes. Rasklubben har gjort
anstrangningar for att minska forekomsten av HD, genom rekommendation av rontgen av hundar
innan de anvénds i avel. Detta tycks ha gett goda resultat med férre fall av HD bland unga hundar
(Skaningen, 2002). Aven om en hund sjilv &r frirdntgad fran HD bor den inte anvindas i avel om flera
av dess syskon har defekten. Dérfor bor alla hundar rontgas, inte bara de som ska anvéndas i avel.
Forekomsten av kédnda fall av legg-perthes tycks ddremot 6ka. Eventuellt har legg-perthes funnits i
populationen under lang tid, utan att ndgon statistik har forts 6ver dessa fall. SKK for inget register
over fall av legg-perthes. For att undvika fortsatt avel pa kénda anlagsbérare maste informationen vara
tillgdnglig for uppfodare och hanhundsigare. Det ligger darfor i varje enskild hundigares eller
uppfodares intresse att rapportera kinda fall till rasklubben, liksom forekomst av andra arftliga
defekter och sjukdomar. Férmodligen finns det fler fall av legg-perthes som inte rasklubben har
kdnnedom om. Figur 10 visar endast fall ersatta av Agria Djurforsikringar, men det finns dven flera
andra forsdkringsbolag. Antalet fall av legg-perthes kommer troligen att 6ka i framtiden eftersom det i
populationen finns ett mycket stort antal anlagsbérare.

Det ar viktigt vilja avelsdjur som ér friska och sunda, bade fysiskt och mentalt. Om en hunds
avkommor visar tecken pa drftliga defekter bor avelsdjuret tas ur avel. Annars riskerar man att sta
infor en situation dér i princip hela populationen &r anlagsbérare for recessiva sjukdomar och defekter.
Det ar darfor av stor vikt att uppfodarna verkligen studerar stamtavlan for en planerad parning och
forsoker ta reda pa vilka hundar som sjdlva har defekter, har [dmnat avkommor eller har helsyskon
eller fordldrar med arftliga defekter.

Avelsdebut

Avelsdebuten bor ske senare for att 6ka generationslangden. Dels leder lingre generationsintervall till
att forlust av genetisk variation gar langsammare, dels dr chansen storre att sjukdomar och defekter
upptécks innan hunden har hunnit gé i avel. Tidig avelsdebut kan ocksa gora att hundar med tidig
konsmognad selekteras fore dem med senare. Rasklubbens rekommendation ar att en hund atminstone
bor ha fyllt tva ar innan den anvénds i avel. Inom en del andra raser, t.ex. tax, rekommenderas en alder
pa minst tre ar innan hunden gér i avel.

Founderrepresentation

Aldre hundar som #nnu inte anvénts i avel bor prioriteras om de bidrar med gener fran
underrepresenterade founders. Att anvénda t. ex. Mic och Mac (se ovan) ér ur bevarandegenetisk
synvinkel mycket virdefullt, eftersom dessa hanar dr de enda &ttlingarna till en enskild founder.
Manga founders har inga levande é&ttlingar kvar, och dnnu fler har blott smé fragment av sina gener
kvar bland levande hundar. Manga av de gamla, svenska founderhundarna fick bara en avkomma,
hilften av deras genetiska material forlorades alltsé efter en generation. Studien visar en betydande
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minskning av founderalleler bland unga hundar jamfort med hela populationen. Fortsatt avel bor strdva
efter att forlusten inte fortskrider i samma hastighet.

Rekommendationer

Begrénsa antalet avkommor for avelshundar. Om hunden fortsétter att anvéndas trots
rekommendationer bor en spérr kunna intrida, som inte tillater fortsatt registrering av
avkommor. Per-Erik Sundgren, genetiker vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), foreslar en
grins pa 5 procent av avkommorna i sin generation (5 ar). En sddan begransning har ocksa
inforlivats i ett flertal olika rasklubbars RAS (Rasspecifika avelsstrategier). Vidare bor en
hanhund som har producerat fler avkommor dn vad som motsvarar 25 procent av det
genomsnittliga antalet valpar som registreras per ar inte anvdndas mer i aveln (Sundgren,
1986). Detta skulle for dansk/svensk gardshund innebéra att en hund tillats fa fler &n 100
avkommor under sin livstid, eftersom det numera registreras éver 400 individer per &r. Mitt
forslag ar att hiansyn bor tas till att rasen har 6kat numerért s snabbt under en kort period,
och att ett genomsnitt for de senaste tio dren anvands istéllet for att bestimma ett maxantal.
Detta skulle innebéra att en individ inte skulle tillatas fa fler 4n ungefér 60 avkommor under
sin livstid. Helst bor dock en individ inte ge upphov till fler 4n 20-25 avkommor under hela
sin livstid. Hansyn méste ocksa tas till huruvida hunden har flera néra sléktingar, helsyskon,
fordldrar eller avkommor, som har anvénts i stor utstrackning i aveln.

Vénta med att anvénda hund i aveln tills den &tminstone har fyllt tva &r, for hanhundar gérna
tills hunden fyllt tre ar.

Anvénd inte hund som har drabbats av legg-perthes i avel.

Avla inte pd hundar som har gett avkomma med legg-perthes, eftersom dessa ar sékra
anlagsbérare.

Helsyskon till hundar med legg-perthes bor inte heller anvindas i aveln, eftersom risken att
dessa dr bérare av anlaget &r 66.7 procent.

Hundar vars foridldrar ldmnat avkomma med legg-perthes bor inte anvéndas i avel, eftersom
dessa med 50 procent sannolikhet dr béarare av anlaget. Detsamma géller mor- och
farfordldrar till hund som har drabbats av legg-perthes.

Rontga hoftleder pa alla hundar. Detta ar sérskilt viktigt for hund som ska anvéndas i aveln.

Avla inte heller pa hund som é&r drabbad av nigon annan arftlig defekt eller sjukdom &n
ovanstdende, som t.ex. patella-luxation eller Cushings syndrom.

Upprepa inte samma parningskombination mer dn hogst en gang. Hansyn bor tagas till
kullstorlek. En liten kull kan vara en godtagbar anledning till att upprepa kombinationen.

Undvik parningar som medfor en inavelsgrad hogre &n 6.25 procent, vilket blir resultatet av
en parning mellan kusiner.

Arbeta for att inavelsgraden inte 6kar onddigt mycket genom att f6lja de avelsstrategier som
rasklubben har arbetat fram.

Fokusera inte for ensidigt pa utstidllningsmeriter vid val av avelsdjur. Detta begrénsar
avelsbasen onddigt mycket och leder ofta till matadoravel.

Anvind fler hundar i aveln och 14t varje individ fa farre avkommor.

Prioritera avelsdjur som bar pa underrepresenterat genetiskt material.
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BILAGA 1 Gamla, svenska founders
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Bilaga 1, II av II Fortsidttning gamla, svenska founders
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BILAGA 2 Nyinmonstrade hundar med okédnd harstamning
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BILAGA 3. Hundar registrerade i DKK med okind hirstamning
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BILAGA 4, 1 av II

Dansk/svenska girdshundar som drabbats av Legg Perthes

Namn

Ada

Adens Ess och Dam
Albovigen Dina
Backarnas Nina
Chou-Chou

Diana

Ebba

Klévenhojs Hero
Kristoffer
Moorleaf Fabbe
Moorleaf Ebba
Ocelotens Cally
Priffe

Solskabacka Nicki
Sture

Torke Bettie
Youhais Emil Envis
Youhais Totte

Osikert vilken av:
Navarras Xtra
Navarras Sixten
Navarras Blixten

Osiikert vilken av:
Solskabacka Peggy
Solskébacka Tessy
Solskabacka Daisy

Formodade fall:
Albovigens Mette

Kilhult's Ariel

Leonberget'z Véstan's Mérla
Riddarens Comédienne

Registreringsnummer
S-15914/2000
S-50469/94
S-21198/2002
S-23454/96
S-55746/87
S-54032/99
S-31823/2002
S-50374/2001
S-31825/2002
S-55925/2004
S-45299/2004
S-54233/2003
S-38149/90
S-26510/2002
S-31824/2002
S-25070/96
S-54941/99
S-45936/90

S-53897/2001
S-53898/2001
S-53899/2001

S-61223/90
S-61224/90
S-61222/90

S-18002/2004
S-23752/97
S-38154/2004
S-19290/98
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Bilaga 4, II av 11

Anlagsbiirare for legg pertes

Namn

Adens Bara Baloo
Adens Cajsa von Snus
Backarnas Fia

Ben

Bjorkstugans Raja

Easy Jump's I'mira

Easy Jump's Ofelia

Fiffi

Hilding

Keans Calle

Keans Cappy

Keans Coco

Keans Comet

Keans Corint

Kilhult's Elvis

Kilhult's Mirja
Leonberget'z Red Robbin
Leonberget'z Rimbo-Bimbo
Lukas

Maxi

Navarras Rimbo-Rasmus
Pinon Camill

Pinon Daniel

Pyret

Snudigas Dacke
Solkskabacka Torsten
Solskébacka Bonzo
Solskébacka Fiffi

Stina

Yohais Frisige Freddy
Youbhais Blyge Belinda
Youbhais Bussige Bull
Youhais Charmiga Charlotta
Youhais Dockan Daisy
Youbhais Fiffiga Frida
Youhais Hurtige Hugo
Youhais Hérliga Herman
Youhais Klurige Knut
Youbhais Leading Lady
Youhais Mysige Moltas
Youbhais Sota Sissi
Youbhais Tilly

Youbhais Tina

Youhais Titteli

Youhais Tove

Youhais Vackre Valle

Registreringsnummer
S-31202/92
S-66655/91
S-59595/90
S-68669/91
S-50478/98
S-47171/98
S-12971/2001
¢j reg i SKK: S-20337/80
S-60242/89
S-44362/90
S-44363/90
S-44365/90
S-44364/90
S-44361/90
S-48401/2000
S-29716/92
S-48012/98
S-55913/99

¢j reg i SKK:S-20064/79
S-47041/98
S-41688/96
S-18184/97
S-60597/92
S-37449/90
S-53275/97
S-47664/2001
S-34305/94
S-54127/96
S-33164/99
S-52019/97
S-14458/91
S-54170/97
S-14459/91
S-13007/97
S-53991/90
S-53992/90
S-53993/90
S-14460/91
S-52540/98
S-53995/90
S-14457/91
S-43745/88
S-45934/90
S-43744/88
S-45935/90
S-53994/90

Forildrar till troliga fall av Legg Perthes

Keans Alise
Kilhult's Nippertippa

Leonberget'z Eldorado from Azkaban
Leonberget'z Felicia av Navarras

Valle-Viking

S-19518/96
S-11514/94
S-51215/2002
S-51779/2002
S-17760/94
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Anmiérkning
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
2 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
Fadern hade LP
Fadern hade LP
Fadern hade LP
Fadern hade LP

Fadern hade LP

1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
6 avkommor med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
1 avkomma med LP
3 avkommor med LP
1 avkomma med LP
Fadern hade LP

1 avkomma med LP
Fadern hade LP

1 avkomma med LP
Fadern hade LP
Fadern hade LP
Fadern hade LP
Fadern hade LP

1 avkomma med LP
Fadern hade LP
Fadern hade LP

1 avkomma med LP
Fadern hade LP

1 avkomma med LP
Fadern hade LP
Fadern hade LP



BILAGA 5 Stamtavlor

Nedan foljer stamtavlor pa samtliga inmoénstrade hundar férutom de vars bada fordldrar dr okdnda,
dessa hundar riknas som founders och redovisas som tabeller i bilaga 1-3. Den eller de hundar som
stamtavlan géller for star i 6verkanten. Manga av hundarna har fler &n ett registreringsnummer, det
som star utom parantes ir det registreringsnummer som har erhillits av Svenska kennelklubben. Ar
fodelsedatum for den hund som stamtavlan géller for ként, star det efter registreringsnumret. I ménga
fall star &ven inmonstrade hundars syskon med. Efter de inmonstrade hundarna foljer stamtavlor Gver
hundar som ladnkar tillbaka till boérjan av stamboken. De hundar i stamtavlorna som &r founders f6ljs av
sitt ID-nummer.

Biss S-50902/87, Blondie S-51383/87, Humlan S-55895/87. F.1976-06-18

Alexander

OlaFOUNDER 23

Jooooooudgoggoon

Caroline FOUNDER 10

Babs

Picko FOUNDER 24

Skrabban
FOUNDER 37

Sissy S-50895/87 (S-18491/73 +21/72) F. 1972-05-11

Tim (7/66) Pigge 29/63
Wochs Jocky Kicky (17/63)
(S-18197/72)

Sarry (23/65) Nalle Circus

Tessa (1/65)

Pigge (29/63) Putte I (9/63)
Wochs Sickan Peggy (3/63)
(8/70)

Sessan (19/63) Tusse Lundstrom

Kicky (17/63)
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Rut S-51189/87 (5-21429/84), Pricken (S-21432/84) F. 1982-06-24

(S-20240/79)

Bobby Tusse
Torneryds Nicke Bibban I1I
S-50894/87 (3/84)
Biss S-50902/87 Alexander
Babs
Lukas (S-20064/79) Wochs Maskus (19/68)
Wochs Bimsy Lotta (4/68)

Wochs Tosen Rut
(S-18805/71)

Buster (S-17865/71)

Sissy S-50895/87
(S-18491/73 + 21/72)

Kalle S-51375/87 (7/82) F. 1982-02-07

Cello (S-19674/77)

Wochs Jocky
(S-18197/72)

Tim (7/66)

Sarry (23/65)

Wochs Femman
(S-18725/74)

Buster (S-17865/71)

Wochs Lotten
(S-17861/71+3/67+6/71)

Sessi (S-20958/82)

Snobben S-50904/87
(S8-20254/79)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Sussi (S-19842/78)

Speddy Gonzales (1/78)

Sigge (4/72)

Lissi (11/74)
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Jana S-51193/87 (30/72) F. 1972-05-06
Tim (7/66) Pigge (29/63)
Wochs Jocky Kicky (17/63)
(S-18197/72)
Sarry (23/65) Nalle Cirkus
Tessa (1/65)
Priffe (9/70+18/66) Pigge (29/63)
Kicky (17/63)

Silla
(S-18199/72)

Sita (7/70)

Priffe (9/70+18/66)

Wochs Sickan (8/70)

Snobben S-50904/87 (S-20254/79) F. 1975-11-30

Sussi (S-19842/78)

Tim (7/66) Pigge (29/63)
Wochs Jocky Kicky (17/63)
(S-18197/72)
Sarry (23/65) Nalle Circus
Tessa (1/65)
Wochs Jocky (S- Tim (7/66)
18197/72)
Sarry (23/65)

Tessi (S-18401/73)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Silla (S-18199/72)
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Pyret S-37449/90 (S-22062/88 + 3/87) F.1986-11-01

Wochs Jocky Tim 7/66

(S-18197/72)
Snobben

S-50904/87 Sarry 23/65

(S-20254/79)

Sussi (S-19842/78) Wochs Jocky (S-18197/72)

Tessi (S-18401/73)

Wochs Jocky Tim (7/66)

(S-18197/72)
Silla Sarry (23/65)

(S-19841/78)
Wochs Jocky (S-18197/72)

Tessi (S-18401/73)

Silla (S-18199/72)

Laban S-50899/87 (9/77), Nalle (7/77) F. 1977-07-22

Wochs Jocky Tim (7/66)
(S-18197/72)
Sigge Sarry (23/65)
(4/72)
Silla (35/71) Snurre (33/71)
Kicki (5/71)
Wochs Jocky (S-18197/72)
Kim (1/72)
Sessan Silla (35/71)
(1/77)
Silla (35/71) Snurre (33/71)
Kicki (5/71)
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Beauty S-51382/87 (S-19667) F. 1977-05-21, Asta S-51191/87 (S-20000/78) F. 1978-08-01
Silla (S-19841/78), Sussi (S-19842/78) F. 1977-12-14

Tim (7/66) Pigge (29/63)
Wochs Jocky Kicky (17/63)
(S-18197/72)
Sarry (23/65) Nalle Circus
Tessa (1/65)
Wochs Jocky Tim (7/66)
(S-18197/72)
Tessi Sarry (23/65)
(S-18401/73)
Priffe (9/70+18/66)
Silla (S-18199/72)
Sita (7/70)

Wochs Amy S-55747/87(S-19982/78) F. 1978-08-09, Wochs Unta S-50907/87 (S-20510/80) F.
1980-07-31

Wochs Bob S-50896/87 (S-20239/79), Wochs Bimsy (S-20237/79) F. 1979-05-13

Wochs Justus S-51202/87 (S-20732/81), Wochs Jasmin (S-20736/81) F. 1981-06-01

Wochs Maskus (19/71) Pricken (21/§6)
Lukas Wochs Hussi
(S-20064/79) (S-17864/71+7/65+2/70)
Wochs Lotta (4/68) Pondo (13/63)

Wochs Lotten
(S-17861/71+3/67+6/71)

Buster (S-17865/71) Wochs Pirat (S-17867/71)

Wochs Tosen Rut Mysak (S-17863/71)
(S-18805/71)

Sissy
S-50895/87
(S-18491/73)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Wochs Sickan (8/70)
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Wochs Lotta S-50898/87 (S-19943/78) F. 1978-05-06

Klimpen (9/65) Puck (2/65)
Wochs Pirat Krita (21/63)
(S-17867/71)
Polly (4/63) Frippe (7/54)
Valborg (13/55)
Wochs Jocky Tim (7/66)
Sissy (S-18197/72)
S-50895/87 Sarry (23/65)
(S-18491/73 + 21/72) o o
Wochs Sickan (8/70) igge (29/63)
Sessan (19/63)

Athene Bertha S-50898/87 (S-19943/73) F. 1983-05-15

Lukas
(S-20064/79)

Wochs Maskus (19/71) Pricken (21/§6)
Wochs Hussi
(S-17864/71+7/65+2/70)
Wochs Lotta (4/68) Pondo 13/63

Wochs Lotten
(S-17861/71+3/67+6/71)

Wochs Lotta
S-50898/87
(S-19943/78)

Wochs Pirat (S-17867/71)

Klimpen (9/65)

Polly (4/63)

Sissy
S-50895/87
(S-18491/73)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Wochs Sickan (8/70)
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Ami S-51380/87 (12/78)F. 1978-08-01

Tim (7/66) Pigge (29/63)
Wochs Jocky Kicky (17/63)
(S-18197/72)
Sarry (23/65) Nalle Circus
Tessa (1/65)
Sigge (4/72) Wochs Jocky (S-18197/72)
Speddy Gonzales Silla (35/71)
(1/78)
Snurre (33/71)
Lissi (11/74)
Kicki 5/71

Totte S-50905/87 (S-21629/85), Gullan S-55903/87 (S-21630/85) F. 1985-08-03
Hanny S-60722/87 (S-21788/86), Humlan S-60979/87 (S-21787/86)
Hilding S-60242/89,F. 1986-08-01

Wochs Bob S-50896/87 Lukas (S-20064/79)

Dido (S-20239/79)
S-51199/87 Wochs Tosen Rut (S-18805/71)
(S-21521/85)
Sessan (1/77) Kim (1/72)
Silla (35/71)
Lukas (S-20064/79) Wochs Maskus (19/71)
S rora et Wochs Lotta (4/68)

(S-19975/78)

Wochs Sicky (S-18540/73) | Wochs Pirat (S-17867/71)

Sissy S-50895/87 (S-18491/73)
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Moéllebos Ruffi S-55750/87 (5-20689/81), Mdllebos Skrallan S-60913/87 (S-20693/81),
Moéllebos King (S-20688/81) F. 1981-04-26

Sigge (4/72) Wochs Jocky (S-18197/72)
Nalle Silla (35/71)
(7/177)
Sessan (1/77) Kim (1/72)
Silla (35/71)
Buster (S-17865/71) Wochs Pirat (S-17867/71)
Wochs Femman Mysak (S-17863/71)
(S-18725/74)
Wochs Lotten Husar (5/65)
17864/71+7/65+2/70)

Fia S-55901/87 (S-21497/84), Tussi S-56644/87 (S-21496/84) F. 1984-09-30, Lisa S-19509/88, F.
1986-07-08

Wochs Aramis (S-

20284/79) Pricken (21/66)

Hiochs Ante
S-50897/87 Polli (24/66)
(S-20572/80 + 16/80)

Wochs Amy (S-55747/87) | Lukas(S-20064/79)
(S-19982/78)

Wochs Tosen Rut(S-18805/71)

Wochs Bob S-50896/87 Lukas (S-20064/79)
(S-20239/79)

Lady

(S-21237/83) Wochs Tosen Rut(S-18805/71)

Mollebos Skrallan Nalle (7/77)
S-60913/87
(5-20693/81) Wochs Femman (S-18725/74)
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Sessan S-50903/87 (22/80), Sanna S-51190/87 (21/80), Sem S-51378/87 (20/80) F. 1980-07-12,
Nicke S-51203/87 (S-21544/85 + 10/82) F. 1982-03-30

Wochs Jocky (S- Tim (7/66)
18197/72)

Snobben
S-50904/87
(S-20254/79)

Sarry (23/65)

Sussi (S-19842/78) Wochs Jocky (S-18197/72)

Tessi (S-18401/73)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Sigge (4/72)
Speddy Gonzales Silla 35/71
(1/78)
Snurre (33/71)
Lissi (11/74)
Kicki (5/71)
Keans Heja S-13452/88 F. 1987-01-18
Wochs Aramis .
. (S-20284/79) Pricken (21/66)
Hiochs Ante
S-50897/87 Polli (24/66)

(S-20572/80 + 16/80

Wochs Amy (S-55747/87) |Lukas (S-20064/79)
(S-19982/78)

Wochs Tosen Rut(S-18805/71)

Nalle (7/77) Sigge (4/72)
Méllebos Skrallan
S-60913/87 Sessan (1/77)
(S-20693/81)

Wochs Femman Buster (S-17865/71)

(S-18725/74) Wochs Lotten

(S-17861/71+3/67+6/71)
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Dolitel-Zigge S-60717/87 (S-21725/86) F. 1986-04-12

Nalle (7/77) Sigge (4/72)
Mollebos Ruffi
S-55750/87 Sessan (1/77)
(S-20689/81)

Wochs Femman Buster (S-17865/71)

(S-18725/74) Wochs Lotten

(S-17861/71+3/67+6/71)

Lukas (S-20064/79) Wochs Maskus (19/71)

Athene Bertha Wochs Lotta (4/68)

S-51381/87

(S-19943/73) ,
Wochs Lotta S-50898/87 | Wochs Pirat (S-17867/71)

(S-19943/78)

Sissy S-50895/87 (S-18491/73)

Mischa S-55749/87 (S-21638/85) F. 1980-09-13

Wochs Aramis

(S-20284/79) Pricken (21/66)

Wochs Locke

(S-20272/79) Polli (24/66)

Sissy

S-50895/87 Wochs Jocky (S-18197/72)

(S-18491/73) _
Wochs Sickan (8/70)

Jocke (9/71) Tim 7/66
Sickan Sarry (23/65)
(3/78)
Kickan (7/72 + 2/68) Pilo (10/66)
Poppi (5/72+30/66)
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Anja S-51370/87 (15/80 + S-21418/34), Ante (S-20641/81) F. 1980-04-20
Dido S-51199/87 (21521/85), Dick S-51198/87 (5/82) F. 1982-05-09
Cino (S-21417/84) F. 1981-05-16

Lukas (S-20064/79) Wochs Maskus (19/71)
Wochs Bob S-50896/87 Wochs Lotta (4/68)
(S-20239/79)
Wochs Tosen Rut (S- Buster (S-17865/71)
18805/74
Sissy S-50895/87 (S-18491/73)
Wochs Jocky (S-18197/72)
Kim (1/72)
Sessan Silla (35/71)
(1/77)
Silla (35/71) Snurre (33/71)
Kicki 5/71

Dolly S-55892/87 (S-21519/85), Horngardens Webster S-39588/90 (S-21517/85) F. 1984-08-
23

Wochs Bob S-50896/87 Lukas (S-20064/79)
(S-20239/79)

Cino

(S-21417/84) Wochs Tosen Rut (S-18805/71)

Sessan (1/77) Kim (1/72)
Silla (35/71)
Nalle Sigge (4/72)
Sippan (71177)
S-66738/88 Sessan (1/77)
(S-20906/82)
Fia Dick I (S-19962/78)

(S-20338/80)

Wochs Femman (S-18725/74)
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Belos “Pricken “ S-51197/87 (S-21434/84), Bolan Hussi S-55742/87 (S-21437/34),
Betty Boop S-57827/88 (S-21437/84) F. 1984-08-05

Tusse (oregistrerad, f-66)

(S-19943/73)

Bobby
Torneryds Nicke Bibban III
S-50894/87 (3/84)

Biss $-50902/87 Alexander

Babs

Lukas (S-20064/79) Wochs Maskus (19/71)
Athene Bertha
S-51381/87 Wochs Lotta (4/68)

Wochs Lotta S-50898/87
(S-19943/78)

Wochs Pirat (S-17867/71)

Sissy S-50895/87 (S-18491/73)

Kajsa S-55896/87 F. 1982-08-31

Wochs Bob S-50896/87
(S-20239/79)

Lukas (S-20064/79)

Wochs Maskus (19/71)

Wochs Lotta (4/68)

(S-21547/85)

Wochs Tosen Rut (S- Buster (S-17865/71)
18805/74
Sissy S-50895/87 (S-18491/73)
: okdnd ] FOUNDER 21
. Prins
Sickan
S-55748/87 Kajsa FOUNDER 17

Tina FOUNDER 46
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Sickan S-55748/87 (S-21547/85) F. 1976-01-20

Prins

okind ] FOUNDER 21

Kajsa FOUNDER 17

Tina
FOUNDER 99

Chou-Chou S-55746/87 (S-20878/82) F. 1981-10-03. Legg Perthes

Lukas
(S-20064/79)

Wochs Maskus (19/71) Pricken (21/§6)
Wochs Hussi
(S-17864/71+7/65+2/70)
Wochs Lotta (4/68) Pondo (13/63)
Wochs Lotten

(S-17861/71+3/67+6/71)

Fiffi
(S-20337/80)

Dick I (S-19926/78)

Cello (S-18725/74)

Wochs Femman (S-18725/74)

Wochs Femman
(S-18725/74)

Buster (S-17865/71)

Wochs Lotten
(S-17861/71+3/67+6/71)
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Cindy S-55744/87 (S-21521/85), Cita S-55890/87 (S-21523/85),
Candra S-56641/87 (S-21525/85). F. 1985-01-10
Bonny S-55888/87 (2/84) F. 1984-04-10

Nicke
S-51203/87
(S-21544/85 + 10/82)

Snobben
S-50904/87
(S5-20254/79)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Sussi (S-19842/78)

Speddy Gonzales (1/78)

Sigge (4/72)

Lissi (11/74)

Anja
S-51370/87
(S-15/80 + S-21418/84)

Wochs Bob S-50896/87
(S-20239/79)

Lukas (S-20064/79)

Wochs Tosen Rut (S-18805/71)

Sessan (1/77)

Kim (1/72)

Silla (35/71)

Tessi S-37448/90 (S-108/87), Bina S19156/88 (S-109/87). F. 1987-03-19

Snobben
S-50904/87
(S-20254/79)

Wochs Jocky (S-
18197/72)

Tim (7/66)

Sarry (23/65)

Sussi (S-19842/78)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Tessi (S-18401/73)

Pia
S-60914/87

Priffe FOUNDER 25§

Dessie FOUNDER 12
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Emma S-51195/87 (S-21151/83). F. 1983-02-28

Snobben
S-50904/87
(S-20254/79)

Wochs Jocky
(S-18197/72)

Tim (7/66)

Sarry (23/65)

Sussi (S-19842/78)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Tessi (S-18401/73)

Wochs Snoppan
(S-19975/78)

Lukas (S-20064/79)

Wochs Maskus (19/71)

Wochs Lotta (4/68)

Wochs Sicky (S-18540/73)

Wochs Pirat (S-17867/71)

Sissy S-50895/87 (S-18491/73)

Milsunds Allie S-55902/87 (S-21217/83) F. 1983-08-04

Wochs Bob S-50896/87

Lukas (S-20064/79)

(S-20736/81)

Ante Wochs Tosen Rut(S-18805/71)
(S-20641/81)
Sessan (1/77) Kim (1/72)
Silla (35/71)
Lukas (S-20064/79) Wochs Maskus (19/71)
Wochs Jasmin Wochs Lotta (4/68)

Wochs Tosen Rut
(S-18805/71)

Buster (S-17865/71)

Sissy S-50895/87 (S-18491/73)
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Moéllebos Mickie S-60915/87 (S-21178/83), Piraten S-51204/87 (S-21176/83) F. 1983-04-26
Mollebos Raja S-55753/87 (S-21575/85), Mdllebos Zarri S-60719/87 (S-21573/85)

F. 1985-05-26

Moéllebos Jonson S-60718/87 (S-21676/86) F. 1985-11-25

Mollebos Lady S-55897/87 (S-21312/84), Mdllebos Maja S-56642/87 ( S-21310/84),
Mollebos Dino S-36887/91 F. 1983-11-15

Lukas (S-20064/79) Wochs Maskus (19/71)

Wochs Bob S-50896/87 Wochs Lotta (4/68)
(S-20239/79)

Wochs Tosen Rut Buster (S-17865/71)
(S-18805/74)

Sissy S-50895/87 (S-18491/73)

Nalle (7/77) Sigge (4/72)
Dolly
S-60912/87 Sessan (1/77)
(S-20905/82)

Fia Dick I S-19926/78

(S-20338/80)
Wochs Femman (S-18725/74)

Dolly S-60912/87 (S-20905/82), Sippan S-66738/88 (S-20906/82) F. 1981-10-06

Sigge (4/72) Wochs Jocky (S-18197/72)
Nalle Silla (35/71)
(7/177)
Sessan (1/77) Kim (1/72)
Silla (35/71)
Dick I (S-19926/78) Cello (S-19674/77)
Fia Wochs Femman (S-18725/74)
(S-20338/80)
Wochs Femman Buster (S-17865/71)
(S-18725/74) Wochs Lotten
(S-17861/71 + 3/67 + 6/71)
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Orésgirden Ebba S-52941/89 F. 1986-05-17

Nicke
S-51203/87
(S-21544/85 + 10/82)

Snobben
S-50904/87
(S-20254/79)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Sussi (S-19842/78)

(S-21547/85)

Speddy Gonzales (1/78) 121828 (4/72)
Lissi (11/74)
: Okénd 1 FOUNDER 21
. Prins
Sickan
S-55748/87 Kajsa FOUNDER 17

Tina FOUNDER 46

Schaffi S-51377/87, Lady (S-21237/83) F. 1983-08-17

Wochs Bob S-50896/87
(S-20239/79)

Lukas (S-20064/79)

Wochs Maskus (19/71)

Wochs Lotta (4/68)

Wochs Tosen Rut
(S-18805/74)

Buster (S-17865/71)

Sissy S-50895/87 (S-18491/73)

Mollebos Skrallan
S-60913/87
(S-20693/81)

Nalle (7/77)

Sigge (4/72)

Sessan (1/77)

Wochs Femman
(S-18725/74)

Buster (S-17865/71)

Wochs Lotten
(S-17861/71+3/67+6/71)
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Calle-Niclas S-51373/87 (S-21550/85), Chic-Lady S-55743/87 (S-21552/85)

F. 1985-04-09
Torneryds Nicke
S-50894/87 Bobby
. (3/84) )
Pricken Biss S-50902/87
(S-21432/84)
Wochs Bimsy Lukas (S-20064/79)

(S-20237/79)

Wochs Tosen Rut (S-18805/71)

Wochs Lotta
S-50898/87
(S-19943/73)

Wochs Pirat
(S-17867/71)

Klimpen (9/65)

Polly (4/63)

Sissy
S-50898/87
(S-18491/73 + 21/72)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Wochs Sickan (8/70)

Vivaldi S-51379/87 (S-21647/85) F. 1985-09-09

Hiochs Ante
S-50897/87
(S-20572/80 + 16/80)

Wochs Aramis
(S-20284/79)

Pricken (21/66)

Polli (24/66)

Wochs Amy S-55747/87
(S-19982/78)

Lukas (S-20064/79)

Wochs Tosen Rut (S-18805/71)

Wochs Unta
S-50907/87
(S-20510/80)

Lukas (S-20064/79)

Wochs Maskus (19/71)

Wochs Lotta (4/68)

Wochs Tosen Rut
(S-18805/74)

Buster (S-17865/71)

Sissy S-50895/87 (S-18491/73)
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Tammy S-55751/87 (13/82) F. 1982-07-13

Snobben
S-50904/87
(S-20254/79)

Wochs Jocky
(S-18197/72)

Tim (7/66)

Sarry (23/65)

Sussi (S-19842/78)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Tessi (S-18401/73)

Wochs Tanja
S-51188/87
(S-20367/80)

Wochs Aramis
(S-20284/79)

Pricken (21/66)

Polli (24/66)

Wochs Tosen Rut
(S-18805/74)

Buster (S-17865/71)

Sissy S-50895/87 (S-18491/73)

Atte S-55739/87 (S-21203/83) F. 1983-07-11

Hiochs Ante
S-50897/87
(S-20572/80 + 16/80)

Wochs Aramis
(S-20284/79)

Pricken (21/66)

Polli (24/66)

Wochs Amy S-55747/87

(S-19982/78)

Lukas (S-20064/79)

Wochs Tdsen Rut (S-18805/71)

Anja
S-51370/87
(S-15/80 + S-21418/84)

Wochs Bob S-50896/87

(S-20239/79)

Lukas (S-20064/79)

Wochs Tosen Rut (S-18805/71)

Sessan (1/77)

Kim (1/72)

Silla (35/71)
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Hiochs Ante S-50897/87 (S-20572/80 + 16/80) F. 1980-06-29

(S-19982/78)

Wochs Tosen Rut
(S-18805/74)

Pricken (21/66) Klimpen (9/65)
g?zc(l)lzssﬁjsgis Polly (4/63)
Polli (24/66) Klimpen (9/65)
Polly (4/63)
Lukas (S-20064/79) Wochs Maskus (19/71)
;Vggzggy Wochs Lotta (4/68)

Buster (S-17865/71)

Sissy S-50895/87 (S-18491/73)

Piggy S-55899/87 (S-21641/85) F. 1985-07-03

Wochs Bob S-50896/87
(S8-20239/79)

Lukas (S-20064/79)

Mischa
S-55749/87
(S-21638/85)

(S-20272/79)

Ante Wochs Tésen Rut (S-18805/71)
(S-20641/81)
Sessan (1/77) Kim (1/72)
Silla (35/71)
Wochs Locke Wochs Aramis (S-20284/79)

Sissy S-50898/87
(S-18491/73 +21/72)

Sickan
(3/78)

Jocke (9/71)

Kickan (7/72 + 2/68)
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Torneryds Nicke S-50894/87 (3/84), F. 1978-02-17, Lorenz S-55740/87

Bobby
(oregistrerad, f. -69)

Tusse
(oregistrerad, f. -66)

Beppo FOUNDER 3

Tussan FOUNDER 47

Bibban III

Okénd 4 FOUNDER 54

Bibban I FOUNDER 4

Biss
S-50902/87

Alexander
(oregistrerad, reg, f. -75)

OlaFOUNDER 23

Caroline FOUNDER 10

Babs
(oregistrerad, f. -72)

Picko FOUNDER 24

Skrabban FOUNDER 37

Hubert S-51376/87 F. 1985-07-31

Wochs Jocky (S-18197/72)

Ketty Rolfsson
FOUNDER 47

Sigge (4/72)
Laban .
3-50899/37 Silla (35/71)
©77) Kim (1/72
Sessan (1/77) im ( )
Silla (35/71)
Bob FOUNDER 5
Fia
S-50900/87
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Fia S-50900/87 F. 1980-07-07, Snappe S-56101/87, Jons S-60721/87 F. 1979-06-15

Bob

FOUNDER 5

Ketty Rolfsson
FOUNDER 18

Kickan S-51187/87 F. 1975-05-03

OlaFOUNDER 23

Bodil FOUNDER 6
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Lina S-50901/87 (1/79) F. 1979-01-25

Wochs Jocky (S-18197/72)

Sigge (4/72)
nale Silla (35/71)
(7/77)
Sessan (1/77) Kim (1/72)
Silla (35/71)
Snurre (33/71) Puck(24/63)
Silla Kicki (5/71)
(35/71)
Kicki (5/71) Pigge (29/63 +4/71)

Sickan (7/64)

Pia S-60914/87 F. 1982-09-27

Priffe FOUNDER
25

Dessie FOUNDER
12
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Pirike S-56643/87 F. 1985-05-03

Split FOUNDER 40

Zita FOUNDER 49

Kickan S-61455/87 F.1986-01-19

Wochs Bob S-50896/87

Lukas (S-20064/79)

Tussi
S-56644/87
(S-21496/84)

(S-20572/30 + 16/30)

Dido (S-20239/79)
S-51199/87 Wochs Tosen Rut (S-18805/71)
(S-21521/85)
Sessan (1/77) Kim 1/72
Silla 35/71
Hiochs Ante .
S-50897/87 Wochs Aramis(S-20284/79)

Wochs Amy
S-55747/87(S-19982/78)

Lady
(S-21237/83)

Wochs Bob
S-50896/87 (S-20239/79)

Mollebos Skréallan S-60913/87
(S-20693/81)
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Titti S-55752/87 F. 1982-02-22

okédnd 2
FOUNDER 22

Amanda Aramis
FOUNDER 2

Linus S-51371/87, Lisa S-55745/87, Bonnie S-55900/87, Trixie S-56100/87 F. 1980-01-10

Snobben
FOUNDER 38

Nalle Sigge (4/72)
L (7/77)
ma
S-50901/87 Sessan (1/77)
) S 33/71
Silla (35/71) nurre (33/71)
Kicki (5/71)
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Truls S-50906/87 F. 1974-03-20

Rickey
FOUNDER 29

Babs
(oregistrerad)

Picko FOUNDER 24

Skrabban
FOUNDER 37

Pella S-68580/91 (S-22073/88) F. 1988-10-14

Snobben
S-50904/87
(S-20254/79)

Wochs Jocky (S-
18197/72)

Tim (7/66)

Sarry (23/65)

Sussi (S-19842/78)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Tessi (S-18401/73)

Hanny
S-60722/87
(S-21788/86)

Dido
S-51199/87
(S-21521/85)

Wochs Bob S-50896/87
(S-20239/79)

Sessan (1/77)

Wochs Snoppan
(S-19975/78)

Lukas(S-20064/79)

Wochs Sicky(S-18540/73)
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Laika S-57828/88 (14/88) F. 1984-09-11

Wochs Bob S-50896/87
(S8-20239/79)

Lukas (S-20064/79)

Wochs Tosen Rut(S-18805/71)

okédnd 5
Wochs Amy S-55747/87 | Lukas (S-20064/79)
(S-19982/78)
Wochs Tosen Rut(S-18805/71)
okénd 3
FOUNDER 52
Linda
(oregistrerad)
Sessan (1/77) Kim (1/72)
Silla (35/71)

Heidick’s Agaton Sachs S-65910/90 (S-21906/87)

Mollebos King
(S-20688/81)

Nalle
(7/77)

Sigge (4/72)

Sessan (1/77)

Wochs Femman
(S-18725/74)

Buster (S-17865/71)

Bonny
S-55888/87
(S-2/84)

Wochs Lotten (S-
17861/71+3/67+6/71)
Nicke Snobben
S-51203/87 S-50904/87(S-20254/79)

(S-21544/85 + 10/32)

Speddy Gonzales (1/78)

Anja
S-51370/87
(S-15/80 + S-21418/84)

Wochs Bob S-50896/87
(S-20239/79)

Sessan (1/77)
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Backarnas Essi S-59764/90 (S-21848/87) F. 1987-01-03

Mollebos King
(S-20688/81)

Nalle
(7/77)

Sigge (4/72)

Sessan (1/77)

Wochs Femman
(S-18725/74)

Buster (S-17865/71)

Wochs Lotten
(S-17861/71+3/67+6/71)

Anja
S-51370/87
(S-15/80 + S-21418/84)

Wochs Bob S-50896/87
(S8-20239/79)

Lukas (S-20064/79)

Wochs Tosen Rut (S-18805/71)

Sessan (1/77)

Kim 1/72

Silla 35/71

Hioch’s Blondie S-35282/89 (S-21941/87) F. 1987-09-19

Mollebos King
(S-20688/81)

Nalle
(7/77)

Sigge (4/72)

Sessan (1/77)

Wochs Femman
(S-18725/74)

Buster (S-17865/71)

Hiochs Emma
S-55893/87
(S-21604/85)

Wochs Lotten (S-
17861/71+3/67+6/71)
Nicke Snobben
S-51203/87 S-50904/87(S-20254/79)

(S-21544/85 + 10/32)

Speddy Gonzales (1/78)

Wochs Amy S-55747/87
(S-19982/78)

Lukas (S-20064/79)

Wochs Tosen Rut(S-18805/71)
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Cookie Loppan S-30353/90 F. 1989-03-02

Snobben
S-50904/87
(S-20254/79)

Wochs Jocky
(S-18197/72)

Tim 7/66

Sarry 23/65

Sussi (S-19842/78)

Wochs Jocky (S-18197/72)

Tessi (S-18401/73)

Gullan S-55903/87

Dido
S-51199/87
(S-21521/85)

Wochs Bob S-50896/87
(S-20239/79)

Sessan (1/77)

Wochs Snoppan
(S-19975/78)

Lukas(S-20064/79)

Wochs Sicky (S-18540/73)

Agaton S-58558/90, Agata S-58557/90 F. 1989-09-23

Torneryds Nicke
S-50894/87 (3/84)

Bobby

g_%‘;ffgj /g;“‘ge Bill Biss S-50902/87
Hiochs Ante S-50897/87
Fia-Topsy S-60981/87 (S-20572/80 + 16/80)
(5-21596/85) Méllebos Mickie
S-60915/87 (S-21178/83)
FOUNDER 1
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Kalle (S-40195/91) F. 1982-05-23

Wochs Bob S-50896/87
(S-20239/79)

Lukas (S-20064/79)

Wochs Maskus (19/71)

Wochs Lotta (4/68)

Wochs Tosen Rut
(S-18805/74)

Buster (S-17865/71)

Sissy S-50895/87 (S-18491/73)

Peggy
FOUNDER 65

Kicki (5/71) F. 1970-09-04

Putte (3/61) FOUNDER 27

Putte I (9/63)
Pigge ]
(4/71+29/63) Bonan (4/61) FOUNDER 9
Peggy (3/63) Frippe (7/54)
Valborg (13/55)
Moppe (1/63) Sepp FOUNDER 32
Sickan (7/64) Pussy FOUNDER 26
Tussi (7/63) Putte I 9/63)
Sickan II (11/63)

FOUNDER 35




Wochs Pirat (S-17867/71), Pricken (21/66), Polli (24/66) F. 1966-05-16

Puck (2/65) Frippe (7/54)
Klimpen Valborg (13/55)
(9/65)

Krita(21/63) Putte (20/63) FOUNDER 51

Kicky (17/63)

Frippe (7/54) Fripp (5/62) FOUNDER 14
Polly Centa (6/62) FOUNDER 11
(4/63)

Valborg (13/55) Tusse FOUNDER 48

Lissi (13/62) FOUNDER 19

Mysak (S-17863/71) F. 1967-07-09

Klimpen (9/65) Puck (2/65)
Pricken Krita(21/63)
(21/66)

Polly (4/63) Frippe (7/54)

Valborg (13/55)

Jocke (1/59) Snusse FOUNDER 39
Foxy Tess FOUNDER 44
(2/62)

Tésen (1/50) Tapto FOUNDER 42

Tess FOUNDER 45
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Wochs Hussi (17864/71 + 7/65 + 2/70) F. 1965-03-12

Sett FOUNDER 33

Sita Ima FOUNDER 15

Tusse (30/63)
Popp Centa (6/62) FOUNDER 11
(1/64)
Seppi (31/63) Petter I (1/61)
Sickan I (10/63)
Sture Svensson
Tusse Lundstrom FOUNDER 41
Tessa Borrtby FOUNDER 7
(1/65)

Wochs Jocky (S-18197/72), Jocke (9/71), F. 1970-08-29

Pigge (29/63+4/71) Putte I (9/63)
Tim Peggy (3/63)
(7/66)

Kicky (17/63) Petter I (1/61)

Sickan I (10/63)

Nalle Cirkus Tusse Lundstrom
Sarty Sickan Cirkus FOUNDER 34
(23/65)

Tessa (1/65) Tusse Lundstrom

Sita Ima FOUNDER 36
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Silla (35/71), F. 1971-03-19, Lissi (11/74) F. 1974-01-13

Puck (24/63) Kaj (2/61) FOUNDER 16
Snurre Sally FOUNDER 31
(33/71)
Sessan (19/63) Tusse Lundstrom
Kicky (17/63)
Snurre (33/71) Puck (24/63)
Kicki Sessan (19/63)
(5/71)
Tusse Lundstrom
Sessan (19/63)
Kicky (17/63)

Priffe (9/70 + 18/66), Kim (7/66), Rita (14/65)

PutteI(9/63) Putte (3/61) FOUNDER 27
f‘i/g7gle+29/63) Bonan (4/61) FOUNDER 9
Peggy (3/63) Frippe (7/54)
Valborg (13/55)
Petter (1/61) Snusse FOUNDER 39
Kicky Tess FOUNDER 44
e Kaj (2/61) FOUNDER 16
Sickan I (10/63) aj (2/61) FOUN
Sickan FOUNDER 50
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Wochs Lotten (17861/71 + 3/67 + 6/71) F. 1966-11-27

Popp (1/64) Tusse (30/63)
Husar .
(5/65) Seppi (31/63)
Tessa (1/65) Tusse Lundstrom
Sita Ima FOUNDER 36
Popp (1/64) Tusse (30/63)
Wochs Hussi Seppi (31/63)
(17864/71+7/65+2/70)
Tessa (1/65) Tusse Lundstrom
Sita Ima FOUNDER 36
Kickan (7/72 +2/68) F. 1968-10-06
Popp (1/64) Tusse (30/63)
Pilo Seppi (31/63)
(10/66)
Pia (13/65) Pigge (4/71+29/63)
Sickan (7/64)
Popp (1/64) Tusse (30/63)
Popp Seppi (31/63)
(5/72)
Rita (14/65) Pigge (4/71429/63)

Kicky (17/63)




